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1 PREMESSA

La presente indagine completa il quadro conoscitigta matrice suolo e sottosuolo del comune di
Sommacampagna.

2 MODALITA" D’'INDAGINE

Lo studio si € articolato nei seguenti punti:

> Indagine di campagna per l'individuazione delleati@ristiche geologiche-morfologiche
dell’area in oggetto;

» Campagna freatimetrica per acquisire dati sulldgmaita delle falde acquifere presenti;

» Ricerca bibliografica di studi pregressi nella zaamaalisi critica;

» Analisi dei terreni e definizione dei principalirametri geotecnici;

» Stesura della presente relazione tecnica.

3 CENNI DI NORMATIVA

Recentemente la Regione Veneto si e dotata di uagannormativa con la L.R. n°11 del 23 aprile
2004 “Norme per il governo del territorio”. Tra @lrticolati di questa nuova legge urbanistica sono
interessanti le indicazioni relative agli aspettoddine geologico. Il Piano di Assetto del Temito
(PAT) che rappresenta la disposizione strutturalePiano Regolatore Generale, delinea, infatti, le
scelte strategiche di assetto e sviluppo del ¢éeiitcomunale individuando tra l'altro “invarianti”
di natura geologica, geomorfologica, idrogeologipagsaggistica, ambientale e quant’altro in
materia.

Anche nei contenuti degli strumenti di pianificamosia a livello inferiore (Piani Urbanistici
Attuativi) sia quelli a livello superiore (Piani frgoriali di Coordinamento Provinciale) sono
individuate specifiche verifiche di compatibilitée@ogica, geomorfologica ed idrogeologica.
Secondo la normativa in questione il PAT deve cangere un “quadro conoscitivo” a sua volta
formato: da una Relazione Tecnica che espone giidedle analisi e delle verifiche territoriali,
dalle Norme Tecniche che definiscono le direttilee prescrizioni ed i vincoli, da una serie di
elaborati cartografici e da una Banca Dati contenarite le informazioni del quadro conoscitivo.
Senza entrare in ulteriori dettagli della leggefawendo in riferimento agli Atti di Indirizzo di cu
all'art. 50 della stessa normativa, si evidenzia Ehserie cartografica sopra citata, realizzdea al
scala 1:10.000, deve essere costituita da una Gairdincoli e della Pianificazione Territorialea d
una Carta delle Invarianti, da una Carta delle iitag da una Carta delle Trasformabilita.

Nella prima,Carta dei Vincoli, sono stati introdotti il concetto di vincolo sigm derivante dalla
nuova classificazione sismica di cui all'Ordinard@ Presidente del Consiglio dei Ministri n°
3274/2003 e quello delle aree a rischio riferitePéno di Assetto Idrogeologico (PAI) della
competente Autorita di Bacino, oltre che altre comgmti come cave, discariche, etc. con le relative
fasce di rispetto.

La cosiddetteCarta delle Invarianti, diversamente da come proposta dai citati Attindirizzo,
deve comprendere l'individuazione dei “geositi” ndiicati secondo la definizione di Wimbledon
et alii, 1966: focalita, area o territorio dove sia possibile d@fe un interesse geologico o
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geomorfologico per la conservazidn®eve, inoltre, comprendere le invarianti di matgeologica,
intese come elementi che per motivi diversi nonodevessere interessati da piani di intervento e
distinti in cartografia come aree, linee o simvelativi a quegli aspetti geologici che determinano
l'invariante stessa.
La terza cart&arta delle Fragilita, deve riportare, secondo gli atti di indirizzolddl.R. 11/2004,
le gia note suddivisioni della penalita ai fini fchtori e le indicazioni delle aree soggette aeksto
idrogeologico nei suoi vari componenti. Per una ppportuna caratterizzazione degli aspetti
geologici contenuti in questo documento e per uigione “vestibilita” anche dal punto di vista
informatico, e stata proposta e sperimentata cartesso una nuova legenda relativa alle
informazioni geologiche contenute nella stessaacart
Le modifiche si riferiscono alla sostituzione delRenalita ai fini edificatori” con la “Compatibié
geologica ai fini urbanistici” suddividendo il teéario comunale in tre sole zone caratterizzate da:
Aree idonee, Aree idonee a condizione e Aree nondd, ed alla introduzione della perimetrazione
di aree interessate da fenomeni geologici, idraggol ed idraulici tali da condizionare
I'utilizzazione urbanistica del territorio consid#én. Tutte queste voci di legenda dovranno
necessariamente contenere il riferimento ad unoifspearticolo delle norme tecniche.
La Carta delle Trasformabilita costituisce gia un passo successivo come tavofaagjetto. In
ogni modo la nuova legge garantisce la possitshta i contenuti del quadro conoscitivo possano
essere restituiti graficamente nelle consuete éawtl analisi (Carta geomorfologica, Carta
geolitologica e Carta idrogeologica) attraversioiib inserimento nella banca dati. Pertanto, per gl
aspetti geologici si dovra ancora fare riferimeat@ocumento “Grafie Unificate per gli strumenti
urbanistici comunali” di cui alla citata D.G.R. 815/1996 con le modifiche, sopra evidenziate,
relative alla Carta delle penalita edificatorier Beanto riguarda, infine, la Carta geomorfologiea,
stata introdotta I'ipotesi di riconoscimento deflele forme responsabili di aspetti penalizzanti o
dotati di grado di pericolosita degli insediamentielle infrastrutture.

4 ELABORATI

Sono state elaborate cinque tavole relative allalitgeogia, geomorfologia, idrogeologia,
vulnerabilita intrinseca degli acquiferi sotterrapealla compatibilita geologica ai fini urbanistic
Gli elaborati sono presentati alla scala 1:100@énpiabile su foglio AO. Tutta la cartografia € stata
realizzata con software GIRicMap 9 e tutti i relativi shape files sono resi dispahiper la
successiva elaborazione delle:

Carta dei Vincoli e della Pianificazione Territoteg

» Carta delle Invarianti;

> Carta delle Fragilita;

» Carta delle Trasformabilita.

A\

Elaborati Cartografici:

TAVOLA scala Tavola
Geomorfologica 1:10000 TAV 1
Geolitologica 1:10000 TAV 2
Idrogeologica 1:10000 TAV 3
C}g‘gﬁi{?&';}fgﬂ 1:10000 TAV 4
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Compatibilita

: 1:10000 TAV 5
geologica

Tabella 4.1 tavole di analisi
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5 GEOMORFOLOGIA - CARTA GEOMORFOLOGICA

La zona di pertinenza geografica del comune di Sacampagna e quella dell’Alta Pianura
Veronese Occidentale (o Alto Agro Veronese) a restddel Fiume Mincio e ad ovest del Fiume
Adige. Il territorio indagato € per circa i duezigpianeggiante e per il restante collinare.

L’'area dove sono presenti i rilievi fa parte dedtremita sud-orientale dell'anfiteatro morenico del
Garda. Tutto il territorio € rappresentato dal puwnli vista litologico da depositi incoerenti

trasportati e depositati dalle lingue glaciali déiacciaio dell’Adige e del Garda e dai numerosi
fiumi che con grandi portate d’acqua solcavandadee proglaciali durante I'Era Quaternaria.

5.1 Area di pianura

La parte pianeggiante si trova a quote variakalidirca 90 e 65 metri sul livello medio del maie: s
passa da aree d’alta pianura, poste ai piedi dellme moreniche, ad aree piu ribassate verso est.
Si tratta di un vasto terrazzo formatosi su malid@riaoerenti deposti per opera sia degli scarigato
fluvioglaciali, che trasportavano materiale sciagportato dalle cerchie moreniche durante le fasi
di ritiro dei ghiacciali, sia per opera del grandaade dell’Adige che con I'apice posto nei pressi
della chiusa di Ceraino caratterizza tutta I'AliarRira Veronese. Tale materasso alluvionale é stato
successivamente inciso a nord, nel comune di Beisgol e Pescantina, dall’attuale percorso del
Fiume Adige e a sud in parte minore dal Fiume Tidreependenza della parte pianeggiante del
territorio comunale di Sommacampagna, passandomuahavest a sud-est, presenta un gradiente
variabile di 4-8%o. Il paesaggio € in alcuni puigvemente ondulato.

Quali elementi morfologici caratterizzanti la pade pianura vi sono alcuni gradini o terrazzi
fluviali presenti nell'estremita occidentale defri®rio comunale lungo il Fiume Tione. Tali
terrazzi rimangono dell’ordine massimo di dieci met rappresentano il processo di incisione
attuato dal Fiume Tione nei depositi fluvioglacigiti recenti. In qualche area lincisione ha
riguardato anche i depositi ghiaioso-sabbiosi pierenti delle cerchie moreniche. Dall’analisi delle
ortofoto si sono individuati alcuni paleoalvei dodeste estensioni ubicati nella parte centrale del
territorio comunale.

Esistono poi alcuni elementi morfologici di origiaatropica quali cave, discariche, argini e rilevat
stradali che hanno modificato la morfologia origiaalella parte pianeggiante e pedecollinare. Tali
aree hanno subito importanti modificazioni taliidgorre una particolare attenzione alla matrice
suolo e acque sotterranee. Parte del territoricucae ricade nelle aree favorevoli alla coltivagion
di materiale di gruppo A. (Piano cave Regione VerePRAC Veneto 2002)

In particolare si hanno due cave particolarmentpi@arancora in attivita: Ceolara e Casetta (vedi
schede allegate sotto).

Vi sono altre cave estinte: Ceriani, Cava SEV, &&sj e alcune cave usate durante la costruzione
dell'autostrada, cava Pantina, cava in localitaaslemia, (cava di via Bussolengo e cava in localita
Ca’ Verde). La cava Ceriani aveva raggiunto undgnudita tale da far emergere la falda freatica.
La cava di via Bussolengo viene utilizzata comecaadi raccolta acque di raffreddamento
proveniente da magazzino di prodotti caseari. Quallvia Accademia e stata riempita e utilizzata
come fondo agricolo. Una parte della Cava Resiglatata utilizzata come discarica e un’altra parte
imbonita con materiale da riporto.
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Muremiaus | SABBIA E GHIALA |

Grurro n MaTERIALL I SABBIE E GHIALE I

Dt o LOCALIZZEAZIDNE

Codice 63N Provineia

Comue [ soMmacampaGNA
Denominazione m

DATT AMMINISTRATIVL

Ditia | PROSPERO ERMES |

Nusniero Data Seadonzn
Autorizzazione originaria a8t N |
Amplismenti

Divn DisviessionaL & TECNIC

Superficie totale n 60.533
Volume autorizzate ' 71800
Volume residuo sl 11202 w' 306,000

Escavazions in falda

Sistemazione autorizzata LSO AGRICOLO I

Presenza di impianti Presenza di vincoli
- di bavorazione di inenti - idrogeologico

- di riciclaggi - paesageistico (ex Galasso)

- presaggistico {ex 490/99)

MATERIALT I SABBIA E GHIAIA

GrUPPO DI MATERIALY | SABBIE E GHIAIE

DAt 01 LOCALIZZAZIONE

Codice 6193 Provincin VERONA

Comune SOMMACAMPAGNA

Denominazione CEOLARA

DATI AMMINISTRATIV]

Ditta I S.EN.-SOCIETA' ESCAVAZIONE VENETA - SRL

Escavirione in falda
Sistemazione autorizam
Presenza di impianti

- di lavorarione di inerti

- di riviclaggio

Mumera Data Seadenen
Autorizzazione originaria e | | 121997 | | ETEIE] |
Ampliamenti 254 1B L0123
3146 16407100
@il 28121088
Do DivEXSIoNALLE TECNICT
Superficie tatale m: 229817
Volume autorizeato ' 1.678.000
Volume residuo o 311202 w' 2.031.000

I US0 AGRICOLO

Presenza di vincoli

- idrogeologico

- pesagistico iex Galasso)

- puesaggistico {ex 490195

CSIVR 4

L provincial

L cmunsli
Cainato

Cavn ssinte

Cave Ceolara e Casetta. Scheda tecnica e ubicgziar®RAC Veneto 2002)

STUDIO MASTELLA : Geologia, Ambiente, Fitodepurazione, Sviluppo sostenibile

Tel/Fax +39 045 6850199
Cell +39 333 4325864

via Dell’Acqua, 8 www.studiomastella.com
37020 San Pietro in Cariano (VR) info@studiomastella.com




SM

Studio di Geologia Ambientale

Estratto degli insiemi estrattivi da PRAC Venet®20

5.2 Area collinare

Gli elementi geomorfologici piu evidenti nella zorllinare del territorio comunale sono
rappresentati dalla grande cerchia morenica gaederdalle piccole valli intramoreniche poste al
suo interno. Le cerchie moreniche si spingono f&ttnterno della parte orientale del territorio
comunale e sono formate da una serie di crestagata e di dossi isolati da vallecole e selle che
rendono il paesaggio quanto mai vario. | cordonrenii, di quota massima pari a 170 m.s.l.m.
(Ossario di Custoza) mantengono all'incirca undmento nord-est sud-ovest piuttosto regolare
soprattutto nella porzione piu meridionale dellech&a morenica.

Le linee di cresta maggiori sono poste nell’areliiaditato di Custoza. L’edificazione di questo
apparato morenico e legata alla storia evolutivh sittema glaciale atestino e gardense nel
Quaternario, che si é articolata in cinque fastigla pluristadiali, corrispondenti ad altrettante
avanzate della fronte glaciale. Partendo dallagmitica alla piu recente si hanno: Donau, Gunz,
Mindel, Riss, Wurm.

Donau Gunz Mindel Riss Wurm

1400-1200 mila anni fa 1150-900 mila anni fa 780-68la anni fa 350-220 mila anni fa 150-20 milaigian

Le glaciazioni Quaternarie sono state interessatewdmnerose oscillazioni termiche minori che
hanno causato un’alternanza di progressioni e gtessioni del fronte glaciale. Nel territorio qui
studiato sono presenti solamente i depositi dedlse fRissiana e della fase Rissiana Antica
(rispettivamente Riss 2, Riss 1). | depositi aliitiesecondo cerchie aventi convessita rivolta verso
la pianura sono stati rimodellati e parzialmenteastellati a piu riprese durante i periodi
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interglaciali da imponenti scaricatori glaciali cberrispondevano approssimativamente agli attuali
percorsi dei maggiori fiumi (Adige, Tione, Mincioygsportando materiale sciolto per poi
trasportarlo verso sud dove depositato da luogeasiissimi terrazzi degradanti verso le zone di
media pianura. Anche i piu modesti scaricatori elalerchie rissiane interne contribuirono a
modificare la morfologia dell’anfiteatro morenico.
L'ultima fase glaciale wurmiana, di minore inteastispetto alle precedenti, edifico le cerchie
moreniche piu interne mentre gli scaricatori fliglaciali wurmiani originarono i terrazzi piu bassi
incassati lungo i meandri dei suddetti fiumi. DEtdoro natura litologica i cordoni morenici sono
stati ampliamente modellati dall'azione degli ag@ttnosferici, creando crinali arrotondati a volte
con sommita subpianeggianti e versanti piu 0 mectvain base all’azione esogena differenziata.
La presenza di matrice fine limoso-sabbiosa neogiépmorenici favorisce e accelera i processi di
denudazione dei suoli. Siamo talora in presenzarele a rapida evoluzione geodinamica. Tali
processi possono essere distinti in:

» Processi di denudazione;
» Processi fluviali;
» Processi che favoriscono I'accumulo e il ristaghaatjue meteoriche;

L’azione erosiva dei versanti si attua tramiteilbdamento diffuso e fenomeni di ruscellamento
concentrato. | processi in questo caso sono favamihe detto da litologia di ghiaie in abbondante
matrice sabbiosa-limosa e da versanti con valdradgolo di inclinazione compresi tra 11° e 35°.
Sono state individuate in particolare tre aree ehutlazione a sud-ovest di Custoza, ad ovest di
Montericco e a nord di Monte Molino. Si tratta diagpate che presentano una scarsa copertura
vegetazionale anche se attualmente in alcuni isagiano risistemate dall'intervento umano.

Altri fenomeni di denudazione di minore intensit@gspono procedere lungo i versanti piu acclivi e
su guelli modificati dall’intervento antropico pker formazione di strade, terrapieni, canali. Lesare

a ristagno d’acqua sono causati dalla concomitdnparticolari condizioni.

Cause
Aree tipologia  diltopografia drenaggio sifonamento possibile
suolo depressa difficoltoso dagli argini | esondazione
dell'area

zona di
emergenza della
falda freatica a X X X
ovest di
Pellizzara
ovest di Monte
Molino X X X
area posta lungo
il Rio Fl):erriadong X X X
fascia
flancheggia i X X
Fiume Tione
zone paludose |a
sud-est di Gorgo X X
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Scolo a margine stradale nei pressi del Rio
Ferriadon dopo un evento particolarmente
piovoso.

Raccordo tra due aree a difficolta di drenaggio.
Zona immediatamente a ovest di Monte Molino

La limitata pendenza di alcune aree ha favorit@awiiisce il contemporaneo ristagno d’acqua e
I'origine di aree paludose dove i resti vegetalpsssono trasformare in torba. | processi fluviali
attualmente attivi si limitano a sporadici fenomeénerosione laterale lungo il Fiume Tione.

In caso di eventi eccezionali di piena, alcune Zongo il Fiume Tione possono essere esondate
nella zona di Marogna Lunga, Casa Mulino Vecchiasa Vittoria in quanto a quote di solo 1-2
metri superiori al livello del fiume. Tale fascisestende mediamente per una distanza di circa 100
metri dall’asta fluviale.

| terrazzi fluviali formati durante al pluviale warano dallo scaricatore glaciale posto lungo
I'attuale alveo del Fiume Tione si presentano dirsa larghezza e allungati lungo il margine delle
colline moreniche. Essi hanno altezze variabib-di2 metri.
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Area caratterizzata dall'alveo del Fiume TioB& possono notare i meandri intramorenici e Epadsizione degli
appezzamenti agricoli che seguono 'andamento lkinea dell’asta fluviale.

Fiume Tione nei pressi del ponte tra Valbusa e Mam
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Terrazzo fluviale del Fiume Tione ad ovest di litéaValbusa

Per quanto riguarda la legenda della “Carta geomorblogica” e stata utilizzata, con gl
adeguamenti necessari alle esigenze della scalaiivamento, quella predisposta dal Servizio
Geologico Nazionale per la Carta Geomorfologica dfalia alla scala 1: 50.000.

Tale legenda riprende i criteri per il rilevamentielle unita geomorfologiche per la
rappresentazione delle forme e dei processi geatogiti, mediante apposita simbologia adattata
alle tipologie geomorfologiche presenti nel temitocomunale. Particolare risalto € stato dato agli
elementi da ritenere essenziali per una valutazaelBidoneita dei terreni ai fini pianificatori,
tuttavia senza trascurare di rappresentare ancbileorme di emergenze geomorfologiche che
consentono di fornire una migliore e corretta daretzazione del paesaggio.

Gli elementi morfologici cartografati sono pertanseguenti:

Forme fluviali, fluvioglaciali

ORLO DI SCARPATA DI EROSIONE FLUVIALE

ORLO DI SCARPATA DI DENUDAZIONE

FORME DI DILAVAMENTO CONCENTRATE

TRACCIA DI SCARICATORE FLUVIOGLACIALE ESTINTO
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PALEOALVEI CON DIREZIONE PREVALENTE N.O. - S.E.
CONO ALLUVIONALE

Idrologia di superficie

FIUME TIONE

AREA A DEFLUSSO DIFFICOLTOSO

IDROGRAFIA MINORE

CANALI ARTIFICIALI

VASCHE O SERBATOI

AFFIORAMENTO SUPERFICIE FREATICA (LAGHI DI CAVA)

Forme glaciali
CORDONE MORENICO
CRESTE MORENICHE

Forme artificiali

CAVA ATTIVA

CAVA ABBANDONATA/DISMESSA
DISCARICA

Le grafie utilizzate sono le “Grafie Geologiche fePianificazione Territoriale” D.G.R.V. 615/96
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6 GEOLOGIA — CARTA GEOLITOLOGICA

6.1 Cenni di tettonica

Il territorio in esame risulta inserito in unabtlicazione della "Carta Neotettonica d'ltalia” del
C.N.R. (1980). Gli autori prendono in consideragidnperiodo di tempo che comprende gli ultimi
5.2 milioni di anni e lo suddividono in tre distimttervalli. Nel primo periodo, con riferimento ali
movimenti areali si evidenzia come dal Plioceneriiofe a tutto il Pleistocene medio (da 5.2. a 0.7
milioni di anni rispetto al periodo attuale) il moento di lenta subsidenza (che ha interessata tutt
I'area) non sia stato compensato dalla sedimemazio

Durante il Pleistocene superiore avviene invecanwersione di tendenza che determina il
colmamento del bacino subsidente. A Bovolone, Vigfasono stati riscontrati 350-400 m di
Quaternario Continentale che testimoniano una woié di subsidenza. Nel secondo intervallo
considerato (periodo di tempo compreso fra 700 mil&8 mila anni rispetto all'attuale) e' presente
in tutta l'area della pianura veronese un generat®vimento di abbassamento, che risulta
maggiormente accentuato nella zona compresa tbedaa pianura veronese e il corso del Po.
Nell'ultimo intervallo di tempo (da 18000 anni @fuale) i movimenti areali nell'area risultano
maggiormente differenziati. Continua il maggiorebatsamento nella zona della bassa pianura
veronese e mantovana, come testimonia la preseénasatd aree palustri.

Un'altra area di abbassamento differenziale piemtoato e' localizzata ad Albaredo d'Adige, lungo
il corso del Fiume. Avviene inoltre un approfondmtedel letto dei Tartaro e del Menago che
determinano vari terrazzamenti nell'alta e iagulanura veronese. In questo intervallo di
tempo vi sono variazioni delle linee idrogehé principali, databili a un periodo preceden
l'eta’ del ferro (1° millennio A.C.). Esse pass dalla direzione generale NW-SE alla direttrice
NNW-SSE. La quantificazione dei movimenti recermiela un abbassamento di 1.5 mm/anno
nell'alta pianura veronese, durante il periodo 1B®57 (Arca e Berretta,1985).

6.2 Geologia generale

La zona in studio si localizza nel grande conoidi’Aldige, che e stato depositato dal fiume in
milioni di anni a seguito del trasporto dei sedithdluvioglaciali trasportati dal corso d’acqua
stesso. Il conoide € costituito da due lembi, s&péeal solco nel quale scorre il flume, che riant
terrazzati rispetto al piano di divagazione. Ssli@erficie del conoide sono stati individuati alvei
talora abbandonati, altre volte sovradimensionggietto ai corsi d’acqua che ospitano. Tali alvei
costituiscono un’estesa rete di canali intrecciati.

Dal punto di vista morfologico il conoide € piu &0 con terrazzi rispetto ai sedimenti del piano
di divagazione dell’Adige. Esso e costituito da @&p alluvionali di natura prevalentemente
ghiaiosa. La pianura veronese e costituita in grame dal conoide alluvionale deposto dal fiume
Adige dal suo sbocco dalle Prealpi, presso Volargukesso, nella sua parte piu occidentale, e
saldata una serie di piane fluvioglaciali costrudt fiumi che in quella porzione di territorio
drenavano le acque di fusione del ghiacciaio deti&éTartaro, Mincio, ed altri minori). Le quote
del conoide variano dai 12 m sul livello del maedledValli Grandi veronesi, ai 65 m della citta di
Verona, sino ai circa 110 m presso Volargne. Aigadallo sbocco della sua vallata alpina, I'Adige
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ha deposto nel tempo materiali via piu fini progatte verso S-E; le ghiaie con sabbie giungono
sino a Raldon e Buttapietra, cedendo poi il canljgosabbie, che passano a limi e talora ad argille
verso Roverchiara, Sanguinetto e Legnago.
Si hanno limi anche nell'attuale piana alluvionaleavata dal fiume nel conoide antico
immediatamente a S-E di Verona (piana di Zevioedbletto dell’Adige si fa pensile). Giacimenti
di torba profondi anche 10-15 metri hanno inveckeneto i grandiosi e antichi alvei fluviali che
oggi ospitano i fiumi di risorgiva Tione, Tartaliganzo e Menago. Nel sottosuolo del conoide
s'individuano invece alternanze di strati di aggijhiaie e sabbie, a testimonianza del mutare del
regime di trasporto del flume durante le varie é@@odimatiche.

6.3 Geologia del territorio comunale di Sommacampagna

Il territorio si puo suddividere in due zone digtirper processo di formazione che ne influenza
I'aspetto morfologico: I'area collinare e quellapéeggiante. Nella parte pianeggiante il sottosaolo
costituito interamente da materiali sciolti, di yakente natura ghiaiosa in matrice sabbiosa,
sabbiosa limosa o limo-argillosa, deposti dalleagazioni dei fiumi Mincio, Adige e Tione e dagli
apporti degli scaricatori glaciali della piana pemjale prospiciente I'apparato gardesano e delle
piane intramoreniche.

Il substrato roccioso si ritrova a profondita natievsecondo Antonelli & Stefanini (1982) la
potenza di questi depositi € sconosciuta, e in agydo superiore ai 150 metri; I'unico dato certo
profondo disponibile é fornito dal Pozzo Villafrant dellAGIP ubicato a quota 60 m.s.l.m. a circa
2,5 km a sud-est di Sommacampagna in cui lo spesrdepositi continentali raggiunge i 380
metri. Dal punto di vista stratigrafico il sott@da della parte pianeggiante € costituito da un
potente materasso alluvionale indifferenziato ajgpe@nte al fluvioglaciale Riss I, di estensione
areale maggiore rispetto alla zona dinteresse o@ahey con caratteristiche stratigrafiche
abbastanza uniformi e una buona continuita. Siatrdit depositi sciolti bene addensati e assortiti,
prevalentemente ghiaioso-sabbiosi con ciottoli e@sta presenza di materiale fine.

Esistono talvolta strati anche metrici di congloater ma discontinui su tutta l'area (vedi
stratigrafie). Rari sono i livelli argillosi di spsore modesto, discontinui e di forma lenticolaee.
composizione granulometrica delle alluvioni ghiakssbbiose del Riss Il e costituita in genere da
una percentuale di ghiaia intorno al 50-60%, sathbt20%, ciottoli 10-20% e matrice fine limoso-
argillosa 5-10% (Dati ricavati dai sondaggi pregresimero 10,12,14,15).

Le dimensioni dei ciottoli tendono a diminuire pedendo verso sud-est, mentre
contemporaneamente diminuisce la frazione finglillvamento della frazione piu fine dovrebbe
essere stato causato dall’azione degli scaricéitminglaciali prospicienti la cerchia morenica.rPe
guanto riguarda le litologie dei clasti delle gbiasi riconoscono calcari, dolomie, porfidi, grgnit
basalti e scisti. Talvolta i ciottoli, se di fornalungata possiedono una disposizione paralleta all
direzione di trasporto, evidenziando condiziontrdsporto fluviale. Le sabbie medie e fini hanno
una prevalenza di quarzo, mentre le granulomettidipi hanno una discreta percentuale siltosa.
Una stratigrafia del pozzo comunale numero duei (stdtigrafia a fine capitolo), ubicato appena
fuori l'abitato di Sommacampagna in Via Cesarinkeva la considerevole potenza e sostanziale
omogeneita degli strati di ghiaie sabbiose preseelisottosuolo. Questa formazione € spesso
coperta da un suolo (ferretto) limoso-argillosoodigine eluviale, di alterazione dei sedimenti
sottostanti, di colore rossiccio di circa 40 cemtirnche diminuisce di spessore verso sud-est. La
caratteristica colorazione che contraddistingueai@e dalle altre presenti nel territorio comunale
aventi colorazioni tendenti al bruno chiaro o nokxi indicano che tali alluvioni hanno avuto un
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certo periodo di stabilizzazione al contrario dieligl piu volte rimaneggiate recentemente. La
litologia dei rilievi collinari € costituita da ghie bianche con ciottoli frequenti, immerse in
abbondante matrice limosa di eta rissiana. L'asp#ituesti sedimenti € caotico, non esiste nessun
tipo di stratificazione interna, vi si rinvengonpesso ciottoli di grosse dimensioni frammisti a
clasti centimetrici, tutti immersi in abbondantetne® fine limoso-sabbiosa. La natura dei depositi
morenici riflette i tipi litologici presenti nel lsno di alimentazione del ghiacciaio: calcari
mesozoici bianchi e grigi, dolomie bianco rosaterfidi atesini, graniti e basalti. | ciottoli si
presentano per lo piu arrotondati, per il lungsp@to e raramente spigolosi. Talvolta si possono
presentare striature ed essere levigati. In superfie ghiaie sono ricoperte da uno strato
discontinuo argilloso rossastro di alterazione.oEg8sgenericamente assente lungo le creste, e
presente con uno spessore di circa 30 centimetgolu fianchi, mentre raggiunge lo spessore di
oltre un metro in alcuni punti ai piedi dei riliewiaggiori.
All'interno di alcune vallecole tra i cordoni moiiene lungo il margine collinare verso sud-est si
ritrovano depositi fluvioglaciali piu antichi ricdacibili al periodo fluvioglaciali Riss I. | depdsi
non cementati presentano elementi con un certoograttondamento. Questi depositi sono stati
normalmente dilavati e sfumano nei depositi scitddia piana riferibile al fluvioglaciale Riss Bi
tratta di alternanze di strati di ghiaie e di sabdbnose che rispetto ai depositi circostanti tesb
avere un maggior grado di organizzazione e una caiezione granulometrica. La composizione
granulometrica e data da un 20% di ghiaia grossand33% di ghiaia fine, 37 % da sabbie grosse e
medie e dal 10% da sabbie fini.
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Vi sono anche depositi di materiale piu fino, iecpl modo in corrispondenza dell’alveo del fiume
Tione e lungo gli antichi percorsi degli scaricafarvioglaciali. Qui le acque fluviali assieme all
ghiaie, hanno depositato litotipi piu fini qualibdde e limi. Sono presenti inoltre strati di madégi
organico (torbe) nelle aree subpianeggianti intn@miche morfologicamente chiuse dalle cerchie
collinari. Esistono aree a ritenzione idrica eifficle drenaggio.

Alluvioni d’origine fluvioglaciale ghiaioso
sabbiosi, caratterizzate dalla copertura di
circa 30-40 cm di suolo argilloso eluviale
dal caratteristico colore bruno-rossiccio
causato dall’alterazione dei sedimenti
sottostantiSezione tipo

Alluvioni  di  origine fluvioglaciali
caratterizzate da circa 30-40 cm di suolo
argilloso eluviale dal caratteristico colore
bruno-rossiccio causato dall’alterazione dei
sedimenti sottostanti.

Vista dall'alto.
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La foto rappresenta un’area di cresta dove il suolo
e dilavato mette in risalto la litologia dei depbsi
glaciali. Le cerchie moreniche sono costituite [da

ghiaie sabbiose bianche immerse in abbondante
matrice limoso-sabbiosa di eta rissiana.

Negli avvallamenti o nei cambi
pendio dei rilievi collinari

rossastre dovute all’alterazione
depositi morenici.

Si
rinvengono accumuli di argillg

dj

dei

Linee di cresta della cerchia moreni
fotografate dall'Ossario di Custoza.

La
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Di seguito sono riportate alcune stratigrafie piu gnificative superficiali e profonde riportate
nella Carta Geolitologica riconducibili ai sondaggipregressi come da legenda. Alcune sono
delle semplificazioni e riassumono la litologia riavata da piu indagini svolte in una stessa
area.

sondaggio pregresso n°1

LOCALITA' Custoza SONDAGGIO N° 4
COMUNE Sommacampagna TIPO SONDA trincea
IMPRESA ESECUTRICE : PERFORAZ. :
DATA, hovernbre-00 QUOTA p. c. 120m
=
glzlels Bl s =
o 2 — = =
S| 8 |5 § |uclogia Descrizione litologica gl & S.P.T.
2 8 ]
£ =902 ® | @
i
—N
N v
)
1,00 A Terreno Yegetale bruno con ciottoli poligenic
100
2
%) Marenico con ciottoli poligenici (Max 20 cm) in
2,50 *| scarsa matrice limosa chiara plastica &
24| coesiva compatta, al di sotto di 21 m
“| rammaollita da venute idriche localizzate
350
daggi °2
sondaggio pregresso n
COMMITTENTE : Cimitera SONDAGGIO M®: 2
LOCALITA : Sornmacampagna TIPO SONDA: trincea
IMPRESA ESECUTRICE : 0] PERFORAZ. : 0
DATA : gennaio-03 QUOTA p. ¢ : 120 m
£ = £
p o | B 2 ] =
Elzls]% o 215 2
E | 3|5 & |Lucioga Descrizione litologica Sl B SBT.
&= |98 Sl O[E] S
b

TETTeT T EgeTatE dt atore trm
050

.1 Ghiala in abbondante matrice limoso sabbiosa,
21 localmente limoso argillosa, di colore grigio

250

| B Ghiziain matrice imoso argillosa, con acqua
30| 0
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sondaggio pregresso n°5/a

sondaggio pregresso n°5/b

COMMITTENTE Canove SONDAGGIO I° - ] COMMITTEMNTE Canove SONDAGGID N° 2
LOCALITA Sommacampzgna TIPO SONDA: tinces T npagna e ez
WMPRESA ESECUTRICE : 0] PERFORAZ -
DATA Jicermbreog TUOTAp. ¢ i] DATA dicembre 89 QUOTAp. ¢ 1
=
o o - £
i 2
2
L & ] u
F1Es]z |3 2 - e ol el
£ | 8|52 [Licloga Descrizione lifologica sl elel B ST Zlzlil8 . . BlelEl B e
FE AR 3 El 0§ S8 |5]E& |Lolgae Descrizione litologica I BiRIT el
s = i &= |3)2 = 2 3 &
= ES L
z0f ez Teirena Vegstale. sigl 5 Temeno Yegstale.
&3¢ Ghiaie ben addensate in matrice sabbioso
om limosa ocra
150 4| Ghiaie e Sabhie limose ben addensate, ocra 120
170
(] At eyt it
220 =
Ghiaie ben addensate in matrice sabbioso
i 2,70 -
. ) limosa leggermente plastiche ocra
7| Ghiale e sabbie inmatrice sabbioso imosa
100 urnide leggermente plastiche, ocra
220
Limi sabbiosi grigi, addensati leggermente
050 plastici con ciottoli 2.3
10| oz Ui =abbiosi s ggermente plastici gigi
400

sondaggio pregress

o n°5/c

COMMITTENTE Canove SOMDAGGIO N® 5
LOCALITA': Sommacampagna TIPQ SONDA: trinces
MPRESA ESECUTRICE : PERFORAL
DATA : dicembre-39 QUOTAp. c ¢ 102 m
= E
5
Zlelsl 2015 2
22| £ Jocloga Descrizione litologica N S.P.T.
2 g £
L R SR 3 2| S
o0 *30 ‘| Terreno vegetale
%| Ghiaie e Sabbie ben addensate leggermente
A0 plastiche & umide
EL
%| Ghiaie in matrice sabbiiosa limosa molto
17 addensate, ocra
370| Ghiaie e sabbie pulite i
400
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sondaggio pregresso n°6

COMMITTENTE Custoza SONDAGGIO N°- 1

LOCALITA" TIFO SONDA carotaggio continun
IMPRESA ESECUTRICE PERFORAZ 0

DATA hoverbre-02 QUOTA ;s ¢ 134 m

EjE = =

g 3 =

s 3 5

4 \Litologia Descrizione litologica s E B SP.T.

& 3 g

Riporto costituito da limi sabbiosi con
] frammenti di laterizzi

| sabbie limose, ghiaia & rari cisttoli,
abbastanza addensate, di color ocra

g 1 01

limose, ghiaia e rar ciottali, fortement
addensate, di colore ocra

00

Materiale morenico costituito da sabhie

Sabbie limose can ghiaia e ghiaietto
{ scarsamente addensate

a0

Limi sabbiosi con ghisia e ghiaistto,
scarsamente addensati, colore grigin

sondaggio pregresso n°14

LOCALITA': Caselle di Sommacampagna SOMNDAGGIO M°: 1
COMUNE: Sommacampagna TIPD 50MDA : carotaggio continuo
IMPRESA ESECUTRICE ; PERFORAZ. ;
DATA. yennaio-05 QUOTA p. ¢ : 80 m
M® Strati 6
Livello Falda | Angolo di attrito interno
Dia mt. amt. Descrizione Litologica Litalogia {mt.) I
Strato n®1 0,00 0,30 Terreno eluviale argilloso-ciottoloso rossastro i assente
Straton®2 030 460 Gh|a|.e sabblose h.en addengate can ahhondantl 35
ciottali, & grani smussati e ben assorite GH
Straton®3] 480 950 Ghiaie sabiose con strati paraconglomeratici 21 a7
Ghiaia sabbiose in cui diminuisce |a frazione
Strato n®d|  9EB0 1960 ciottolosa e diviene pid abbondante la matrice limosa 2
con struttura paraconglomeratica pid evidente GH
Straton® 5| 1960 2040 Ghiaie sciolte =H 3z
Straton® B[ 20,40 25,00 Ghigie sabhiose con poca frazione limosa GH a2
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sondaggio pregresso n°16

COMMITIENTE - Ta del Sale SONDAGGIO N° - 11
LOCALITA' Sommacampagna TIFO SONDA: Itrincea
IMPRESA ESECUTRICE FERFORAZ ;I
DATA marza-06 QUOTAp. c 140 m
|
= & =
ezt g E) 2 é%
% g £ |liologia Descrizione litologica £s E‘ §- Sz
N Rl A g H R T3
=
M PO
Vi
el
i pa—
150 i% Argilla
150
-: Ghiaie sabbiose, can livelli a frazione pid fine, 30
150| ~ Gj saturi
2,00 -
= 32
{ Ghiaie sabbiose in prevalente matrice limoso-
— 3] argillosa non sature
4,00
pozzo comunale n° 2 di Via Cesarina
COMMITTENTE : Comune di Sommacampagna  |SONDAGGIO MN*: Pozzo comunale n®2
LOCALITA' Sommacampagha TIPO SOMDA, Carotaggio
IMPRESA ESECUTRICE : PERFORAZ.
DATA, - novembre-g1 CQUOTAp ©;
M° Strati 10 |
Livello Falds
Da rmt, a mi. Descrzione Litologica Litologia [mt.)
Strato n®1| 0,00 070 Terrenn Yegetale, W 33,00
Straton® 2] 0,70 1550 Shiaie grossa 5H
Straton®3 1550 3050 Shiaia grossa e media =H
Strato n®4| 3050 4050 Ghiaia molto addensata con trovanti =H
Straton® 5| 40450 4380 Ciottoli sciolti 5H
Straton®B| 43,80 43,00 Conglomerato argilloso B
Straton® ¥ 48,00 70,00 Ghiaia sciolta e ciottoli SF
otraton® B 70,00 71,00 sabhbia e
Straton®9 71,00 94,00 Ghiaia e sabbia B
Strato n® 10 94 .00 102,00 Ghiaie sciolte estrati di conglomerato B

Le unita litologiche sono state coordinate con lgudella Legenda della Carta Geologica del
Veneto redatta dall’lstituto di Geologia dellUnimgga di Padova e pubblicata nel 1990 in
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collaborazione fra Regione Veneto e Servizio Gdotmdlazionale. Le formazioni geologiche sono
state assoggettate a raggruppamenti in funziona twllogia, dello stato di aggregazione, del
grado di alterazione e del conseguente comportanmatcanico che le singole unita assumono nei
confronti degli interventi insediativi e infrasttutali che lo strumento urbanistico introduce. Per
guanto riguarda i materiali delle coperture il nifieento fondamentale € quello che richiama il
processo di messa in posto del deposito o dellimcén, lo stato di addensamento e la tessitura dei
materiali costituenti. Le unita litologiche cartafate sono le seguenti:

Materiali alluvionali e fluvioglaciali

mgs-Riss (depositi morenici stabilizzati ghiaioseabbiosi rissiani)

materiali di accumulo fluvioglaciali o morenico grgolani in matrice fine sabbiosa stabilizzati
Costituiscono la maggior parte delle cerchie matemipresenti nella porzione occidentale del
territorio comunale. Sono depositi rissiani.

ags-Riss Il (alluvioni ghiaiose sabbiose Riss II)

materiali granulari piu o meno addensati dei terzazluviali e fluvioglaciali a tessitura
prevalentemente ghiaiosa e sabbiosa

Costituiscono la maggior parte dell’alta pianuraromese e sono rappresentati dai depositi
fluvioglaciali del Riss Il ad alta energia deposizle e presenti nella parte centrale e oriemtle
territorio comunale.

ags-Riss | (alluvioni ghiaiose sabbiose Riss | o $i antico)

materiali granulari piu 0 meno addensati dei tezazluviali e fluvioglaciali a tessitura
prevalentemente ghiaiosa e sabbiosa

Costituiscono una porzione minore della porzionaneggiante del territorio comunale e sono
rappresentati dai depositi fluvioglaciali del Rissd alta energia deposizionale, presenti tra le
cerchie moreniche e alla base dei rilievi lungm@rgine sud-est della cerchia morenica.

agl (alluvioni ghiaiose prevalentemente limose)

materiali alluvionali ghiaioso limosi

Corrispondono a depositi ghiaiosi e fini preserdilen alluvioni depositate durante il pluviale
wurmiani e successivamente smantellati e terraztatiFiume Tione caratterizzati da ghiaie in
abbondante matrice grigio nocciola.

afm (alluvioni fluviali miste)

materiali sciolti di alveo fluviale stabilizzatiezsogenei di deposito recente dell’Alveo del Tione
Corrispondono ai depositi ghiaiosi in matrice sabbi limosa talora abbondante, e a depositi
limoso-argillosi caratteristici dell’alveo del Fiwione.

ca (colluviale argilloso)

materiali colluviali a tessitura prevalentementaydliosa

Corrispondono a sedimenti sciolti propri di un aembé deposizionale caratterizzato dall’accumulo
delle argille di color rossiccio originate dallattzione dei depositi morenici.

Le grafie utilizzate sono basate sulle “Grafie Gegiche per la Pianificazione Territoriale”
D.G.R.V. 615/96
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7 IDROGEOLOGIA — CARTA IDROGEOLOGICA E DELLA
VULNERABILITA DELLE FALDE

7.1  Idrografia

Il territorio qui studiato € interessato dal cods Fiume Tione nella sua parte occidentale. Esso s
origina nelle ampie depressioni intramoreniche d-etest di Pastrengo e dopo vari meandri
incassati fra terrazzi morenici sbocca nella piaflavionale di Villafranca. Il suo bacino di
alimentazione & di 65 kincon portate medie di 500-600 I/s con punte massimoccasione di
eventi piovosi considerevoli di 5000-6000 I/s. Dueatali episodi il pelo libero del corso d’acqua
puo oscillare di 4 metri. Il regime € molto influeto dal regime pluviometrico e dagli apporti delle
irrigazioni. In caso di eventi eccezionali di pieagkcune zone lungo il Fiume Tione possono essere
esondate nella zona di Marogna Lunga, Casa Muliecckio e Casa Vittoria in quanto a quote di
solo 1-2 metri superiori al livello del flume. Tdigscia si estende mediamente per una distanza di
circa 100 metri dall'asta fluviale. L'idrografia nmore é rappresentata dal Rio Ferriadon che nasce
nell'area a nord-ovest del territorio comunale peirscendere verso I'abitato di Sommacampagna e
da altre piccole rogge e fossi. Mentre tra i caadificiali merita menzione il Canale Alto Agro
Veronese che scende da nord di Sommacampagna ipeormuare verso sud lungo il margine
orientale della cerchia morenica verso la pianuraeeritorio di Villafranca.

7.2  Inquadramento Idrogeologico generale

Al grande conoide dell’Adige pervengono in sotteaa le acque che si infiltrano nelle porzioni di
territorio montano lessino e baldense adiacentiorsgariamente le acque dall’apparato morenico,
nonché quelle locali d'infiltrazione meteorica & giandi sistemi d'irrigazione agricola, per lo piu
derivate dall'Adige stesso. La superficie dell@ddahcquifera sotterranea giace a decine di mdtri da
piano campagna a nord-ovest di Verona, ma gradmém& avvicina alla superficie del suolo
procedendo verso sud-est, sino a fuoriuscirne devehiaie fanno transizione alle sabbie,
originando numerose risorgive che ben presto sistoamano in piccoli corsi d'acqua perenni
confluenti nei fiumi Tartaro-Tione, Tregnone, MenagoBusse. Il fenomeno delle risorgive e
comune a tutta la Valle Padana, ove danogdwad un fitto allineamento detto appunto "linea
delle risorgive", questa risulta esterna al tengtocomunale di Sommacampagna. Il senso di
scorrimento della falda, che avviene da nord-ovesto sud-est, & esemplificato in figura mediante
isofreatiche (linee di uguale quota della supegfifieatica); annualmente la falda presenta un
periodo di magra primaverile e uno di piena tarsiiva, con escursioni via decrescenti dalla parte
alta del conoide alla linea delle risorgive. Lo sgme utile dell'acquifero della pianura veronese e
di circa 300 m; al di sotto di esso, infatti, snha acque salmastre, il cui utilizzo a scopo pbtadbi
impossibile. Inoltre, le acque di miglior qualitan® quelle interne alle ghiaie e alle sabbie della
parte settentrionale del conoide, mentre quell&adrla parte meridionale hanno un sapore e una
purezza inferiori, a causa dei limi e delle torloér@ cui scorrono aumentando la concentrazione
dello ione ammonio, del ferro e spesso di altriatiehdesiderati. Di seguito si riportano due figu
nelle quali sono semplificate:

1. la situazione stratigrafica con i rapporti traevii cartonatici lessinei e depositi quaternari a
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differente granulometria della Alta e Media Pianugaonese;
2. loro estensione areale nel territorio provinciale semplificazione delle carta delle
isofreatiche

Le frecce indicano I'ubicazione del territorio quiudiato.

U o v e g

Plea\i veronesi Ghiaie e sabbie Sabbie e limi Limi e argille Acque salmastre 10"
‘,L
Verona

(Adige) Linea delle risorgive
\ | Buttapietra

Figura |

Bovolone Sanguinetto

Modificato da:
Studio per la revisione del
Piano Regolatore Generale
degli acquedotti del Veneto,
I.R.S.E. V. 1977

Figura 2 Sezione del conoide]

7.3  Idrogeologia nel territorio comunale di Sommacampaga

L’idrogeologia del territorio comunale di Sommacagpa presenta due distinte situazioni
deducibili sia dalle differenze litologiche del ®®uolo che dalla morfologia di superficie: si
individuano due sistemi idrogeologici che per daratiche di permeabilitd e modalita di deflusso
delle acque risultano distinti. Il primo sistemaiferibile alle colline moreniche il secondo alla
porzione dell’Alta Pianura Veronese degradanteossusi-est.

7.3.1 Idrogeologia del sistema morenico

La complessita del sistema idrogeologico collinakeriva dalla disposizione delle cerchie
moreniche tra loro separate da valli e vallecolemfidesi lungo le diretrici di deflusso degli
scaricatori glaciali che si sono fatti brecciadr&sse. Le depressioni sono state cosi sovratiateo
anche con depositi fini e si sono formati acquithriimitate dimensioni e di scarsa potenza. Le
falde sono alimentate dall'apporto meteorico effecai seguito calcolato. A questo scopo si sono
utilizzati i dati concernenti le precipitazioni tebktazione meteo di Villafranca rilevati nell'ardo

12 anni, dal 1992 al 2004. Dopo aver ottenuto laienannuale di precipitazioni (P=784 mm), si
possono ipotizzare una situazione per la maggide el territorio collinare con copertura fatta di
alluvioni grossolane.

Pertanto si puo calcolare il valore medio rappregam di R:

» Pe=P Iy Pe=784+0,75=588 mm;
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Un’ ulteriore apporto alle falde inframoreniche aaldalle acque trattenute a debole profondita nei
depositi morenici negli strati ghiaiosi ad abbortdamatrice limoso sabbiosa. Tali strati sono
caratterizzati da una modesta portata idrica legéacondizioni meteorologiche stagionali. Le
acque presenti sono state intercettate dal laveltudmo grazie a semplici trincee che raccolgono
le poche acque. Un esempio si trova tra San Gi@@orte Monte Molino con una portata modesta
ma costante nel tempo. Un acquifero abbastanzsoedi¢ipo inframorenico e quello che racchiude
le contrade di Staffalo, Calvachina e Molinare coa soggiacenza della falda di circa 8+12 metri.
Presso un pozzo in localita Balconi Rossi si € mitsuuna soggiacenza di 8.7 metri (rilievo del 8
agosto 2006) mentre a Contrada Molinare la protandella falda era di 10.2 metri dal piano
campagna (rilievo del 29 ottobre 1986). Un altrquaiero di modesta estensione si ritrova presso
localita il Gorgo nei pressi di Custoza per shuaae#a piana alluvionale in corrispondenza di
contrada Coronini. Per ovviare al possibile accumiibcque meteoriche in caso di forti piogge
sono stati realizzati alcuni fossati di drenaggitiemaree a maggiore ritenzione idrica. In talieage
stata misurata una soggiacenza variabile dellafalgperficiale. Nei pressi del Rio Ferriadon si &
misurata una soggiacenza di 2.5 metri (rilievo 8ledgosto 2006), mentre nei pressi del Fiume
Tione si & misurata una profondita variabile da &rim(localita Vantini in sinistra Tione poche
centinaia di metri fuori del confine comunale) e8tri in localita Casa Vittoria. Le falde presenti
nelle vallecole dell'apparato morenico hanno qusmijgiacenze variabili, da zona a zona da circa
16 a 2 metri dal piano campaghatutta la cerchia morenica si rinvengono altiddaacquifere piu
profonde:

» localita Gorgo pozzi profondi 70 metri;

* lungo l'alveo del Tione € presente una second#da facirca 30-35 metri di
profondita;

 altri pozzi per irrigazione raggiungono profondiizoltre 100 metri;

Scavo in localitd Custoza. Primo metro e mezzcegoditi
morenici caratterizzati da strati ghiaiosi ad alitsorie matrice
limoso sabbiosa. Nell’'occasione della foto gli Staa

granulometria piu fine risultavano umidi.
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fossato di drenaggio delle acque

difficolta di drenaggio in localita
Monte Molino

provenienti dalla soprastante area &

A sinistra la foto di un pozzo privato che intetada
falda superficiale di un acquifero inframorenico in
localita Balconi Rossi alla profondita di circartri.
A sinistra pozzo per l'irrigazione in localita Garghe
raggiunge una profondita di 70 metri
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7.3.2 Idrogeologia della pianura alluvionale

L’'area pianeggiante del Comune di Sommacampagparta del grande acquifero indifferenziato
che inizia dalla zona in cui I'Adige incide le allani fluvioglaciali ghiaiose e giunge alla fascia
delle risorgive dopo aver lambito le cerchie mocheipiu esterne. Essa € caratterizzata da un’unica
potente falda, a carattere freatico. Quest'areaspmmde alla fascia di ricarica degli acquiferi di
pianura che viene mantenuta dagli apporti di dspae della falda di subalveo dell’Adige,
dall'apporto meteorico efficace e dalle irrigazioeifettuate nel periodo da aprile a settembre,
secondariamente dagli apporti del sistema morenico.

Le direttrici prevalenti del deflusso idrico sornigoite da nord ovest a sud est, mentre la cadente
piezometrica é calcolata nell'ordine di 1.5-3.5%é.fike di comprendere meglio le caratteristiche
della falda si riportano le quote freatimetrichke @scillazioni stagionali di alcuni pozzi monittra
nellAlta e nella Media Pianura Veronese. Il pozzomero 2 e 7 ricadono nelle immediate

vicinanze del territorio comunale.

OSCILLAZIONI FREATICHE
e (m s.L.m.)
Pazzo Periodo di | Ouota media Quota ‘ Ouoia Dscillazione Oscillazione |
I i osservazione annua massima minima massima (m) | media annua {m)
1 - cadelrabera| 1325787 556 s585 gy g =
2 - Dossobuono | 125584 4991 e 4739 523 a7
3 - s.Fermo 1955-73 3886 4020 37.48 2.81 219 |
4 - Spezzapietra 1955-88 | 3856 39.58 37.93 1.65 089 |
5 - Pompea 1987-88 ~ 53.68 56.50 51.32 518 4.50
6 - Croson 1987-88 A 5310 | A T == |
_-% - Ceolara 1987-88 | A 52.23 A e -
- Colombare V. 179787—.813 ] 48.81 50.11 47.75 2.36 { 202 |
[ 9 - Ortai 1987-88 44.01 44.90 43.28 1.64 1.53
10 - Puriceli ~ 1987-88 45.02 46.24 4375 2.49 " 228 -
11 - Trinita 1987-88 | 39.17 40.09 38.34 175 161
12 - coombare M. | 1987-88 | 4889 50.36 4627 4.09 366 |
| 13 - Villaggio Oca | 1987-88 A 51.50 A — ==
Per gli anni precedenti il 1987 i dati sono stati forniti dall'Ufiicio Idrografico del Magistrato alle Acqﬁ\}enezia N

Tabella desunta dalla Carta Idrogeologica dell’AltaPianura Veronese DAL PRA A.“Carta Idrogeologica dell’Alta Pianura Veronese
Occidentale)

Il regime della falda € caratterizzato da una fdisgiena tardo estiva con massimi a settembre ed
una di magra che si estende da febbraio a maggioraoimi collocati normalmente nel mese di
aprile. | valori evidenziati nella tabella qui sapriportata sottolineano come durante I'anno la
superficie della falda oscilli mediamente di ci&& metri.

La falda freatica presenta soggiacenze nella glgénura variabili da circa 15 a 35 metri (e atat
effettuata una freatimetria in localita La Freddasurando una soggiacenza di 20.5 metri). Da
guesti dati si deduce che il regime idrico dell@dafreatica e identico a quello dell’Adige. Questo
indica e conferma gli apporti della falda subaldsd Fiume Adige alle alluvioni circostanti. Le
precipitazioni presentano dati discordanti; regimeatimetrico e pluviometrico sono differenti e a
volte opposti. Lungo l'alveo del Fiume Tione invdeesoggiacenze sono piu modeste e oscillano

tra 2 e 10 metri.
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Nella Carta Idrogeologica vengono evidenziatigusnti elementi:
FIUME TIONE

CORSI D’ACQUA PERENNI O TEMPORANEI sono stati segnalati i percorsi dei corsi d’acqua
perenni minori (rii, fossi e scoli) e quelli alimtati dal ruscellamento solo in concomitanza di
eventi meteorologici particolarmente intensi

CANALI ARTIFICIALI esistono alcuni canali artificiali come il Consarzili Bonifica Alto
Veronese lungo il margine collinare

LAGHI FREATICI derivanti da attivita estrattive sotto falda o picenvasi artificiali.

POZZI IDROPOTABILI di cui due comunali con relative area di rispetit@@D metri di raggio
(articolo n.21 comma 5 lettera d) del DIgs 11 Mag@P99, n.152 come modificato dal Dlgs
18/08/2000, n.258). Ricadono nel territorio comendi Sommacampagna parte delle aree di
rispetto dei due pozzi comunali di Villafranca.

7.4  Vulnerabilita degli acquiferi

La “Carta della vulnerabilitd” del territorio comale rappresenta i diversi terreni classificandoli i
base alla loro vulnerabilita nei confronti dellé&d&aprofonde. Varie sono le definizioni che vengono
date di vulnerabilita all'inquinamento di un aceuif, o, meglio, dell'acqua di falda contenuta e
fluente entro un acquifero. Una fra le piu esaudried accettate € la seguenl&:suscettibilita
specifica dei sistemi acquiferi, nelle loro diverparti componenti e nelle diverse situazioni
geometriche ed idrodinamiche, ad ingerire e differe, anche mitigandone gli effetti, un
inquinante fluido o idroveicolato tale da produrmmpatto sulla qualita dell'acqua sotterranea,
nello spazio e nel tempiviTA 1994). Tale definizione esprime la vulnerabilitdrinseca del
sistema idrogeologico, cioeé quella dipendente datiée caratteristiche naturali: climatologia,
pedologia, geologia, idrogeologia.

Se da una parte ¢ facile, in via puramente intajtstabilire che cosa sia la Vulnerabilita intricese
(Vi) e quali siano i fattori che la influenzano,li@dtra € estremamente complesso quantificarla in
modo preciso e comparare in maniera oggettivadivegse. Fra gli approcci che vari autori hanno
intrapreso, e stato qui prescelto quello di unatazione di tipo parametrico. Quest'ultima ha infat

il pregio di tenere in conto tutti i principali fati di vulnerabilita e di avere una struttura
decisionale tale da permettere una comparazionemcemente quantificabile fra aree diverse. In
particolare e stato prescelto un metodo di valotezia punteggi e pesi, derivato, con le opportune
modifiche ed adattamenti legati alla tipologia dtidn possesso ed alle caratteristiche del teroito
dai 2 metodi maggiormente conosciuti: i DRASTI®alizzato dallUS-EPA (United States
Environmental Protection Agency, Aller et al., 1984d utilizzato per coprire tutto il territorio deg
USA, oltre a varie altre aree nel resto del mormdbi] SINTACS, realizzato in Italia nell'ambito del
CNR-GNDCI (Consiglio Nazionale delle Ricerche - @po Nazionale per la Difesa dalle
Catastrofi Idrogeologiche, CIVITA, 1994). Tali doeetodi non sono da considerare prodotti statici,
validi universalmente nello spazio e nel tempo, staimenti continuamente da affinare ed
aggiornare in relazione al tipo di dati a dispasia.

La struttura di valutazione nei due metodi e simdeVi e determinata da 7 fattori di vulnerabilita
A ciascun fattore, suddiviso per intervalli di viale/o per tipologie, viene attribuito un punteggio
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crescente (da 1 a 10) in funzione dell'influenziaswulnerabilita. Inoltre € introdotto un peso
moltiplicatore, diverso per ogni fattore consideracthe amplifica il punteggio in misura
direttamente proporzionale all'importanza che idesmo fattore assume nel determinare il grado
di vulnerabilita. La sommatoria dei prodotti deinpeggi per i pesi determina un indice di
vulnerabilita che € messo in relazione con il grddeulnerabilita variabile da assai elevato fino a
bassissimo.

| sette fattori considerati da SINTACS sono:

. Soggiacenza della falda

. Infiltrazione efficace

. Non saturo (effetto di autodepurazione del)

. Tipologia della copertura

. Acquifero (caratteristiche idrogeologiche del)
. Conducibilita idraulica dell'acquifero

. Superficie topografica (acclivita della)

7.4.1 | fattori di vulnerabilita

| fattori di vulnerabilita sono elencati nell'ordirdi composizione dell’acronimo SINTACS e non
nell'ordine in cui interagiscono sul processo dcezione-attenuazione-diluizione dell'inquinante.
Per ciascuno sono forniti un breve commento su coffieenzano la vulnerabilita, le modalita d’
acquisizione ed il criterio di scelta della scailgpdnteggi. Per ogni fattore il punteggio e creseen
nel senso di un aumento della vulnerabilita, peantmi attiene all'influenza che su di essa ha quel
fattore. Cio significa che l'indice finale di vuhadilita puo essere considerato espressione di una
guantificazione assoluta del grado di vulnerahilitaquanto determinato in base ad una scala che &
in grado di rappresentare, potenzialmente, tutsétlezioni idrogeologiche possibili.

7.4.2 Soggiacenza della falda (S)

La soggiacenza ¢ la distanza fra piano-campagaeotatd'acqua (inteso come limite inferiore della
zona non-satura) in morbida. Maggiore € la sogge&emaggiore e lo spessore della zona non
satura e, quindi, minore € la vulnerabilita poithénaggiore intensita dei processi d’attenuazione-
degradazione degli inquinanti avviene proprio ife taona. Nella zona non satura, inoltre, la
velocita d'infiltrazione verticale € piu bassa B#p alle condizioni estreme di completa saturazion
e, quindi, € anche piu lento il moto degli inquihaverso l'acquifero. La soggiacenza e stata
ricostruita grazie alla conoscenza dei livelli piemtrici nei pozzi ubicati nelle immediate
vicinanze. Occorre considerare che, nelle aree epgianti, la soggiacenza misurata non
corrisponde sempre alla profondita della falda:aiouni casi essa corrisponde al livello di
saturazione nell’acquitardo posto sopra I'acquifdroquesti casi la valutazione di vulnerabilita
conseguente é cautelativa, perché quando lingtensia arrivato a questo livello esso non avra
ancora inquinato la falda vera e propria. D’alteat@, la velocita d’infiltrazione in falda, a paeti

da tale livello aumenta, dato che la permeabitit&andizioni sature € maggiore; inoltre il flusso
orizzontale nell'acquitardo puo portare I'inquin@nb punti di migliore connessione idraulica con
I'acquifero. Come curva di riferimento per I'assagione del punteggio e stata considerata quella di
SINTACS:
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Punteggio (Raring)

Intervalli di valore (m) (range vahes) (m)
Grafico per il calcolo del punteggio del parameesoggiacenza (da Civita 2000)
Gli acquiferi presenti nel territorio comunale cogi& esposto in questo capitolo sono:
1. Acquifero indifferenziato nelle alluvioni ghiaiosabbiose dell’Alta Pianura Veronese,;
2. Acquiferi profondi nell’area della cerchia morenica
3. Acquiferi di ridotte dimensioni relativi alle valtele inframoreniche;
4. Acquiferi della valle del Fiume Tione;

5. Acquifero posto al margine nord occidentale delitmio comunale al confine con Il
comune di Sona;

| diversi dati freatimetrici nell'area studiata pesttono per il parametro soggiacenza di fare le
seguenti considerazioni:

* Nella parte pianeggiante si sono riscontrate soggi® variabili da 15 a 30 metri
con variazioni stagionali normalmente di circa dgemetri;

* Le pur importanti oscillazioni stagionali non indlozano il punteggio relativo e
possono pertanto essere considerate prossime @ii vaedi pluriennali delle
morbide, come richiesto per I'elaborazione dellgaCai Vulnerabilita;

* Nel territorio collinare le soggiacenze della prifisdda piu superficiale, quando
presente,variano comprese tra 15 a 1 metro dabmiampagna. Si tratta per lo piu
di falde di modeste estensioni, sospese all'intelelte cerchie moreniche;

Si riassumono nella seguente tabella gl'intendilBoggiacenza e i relativi punteggi:
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Categoria Soggiacenza (cm) Punteggio
1 <2 9.7
2 2-4 8.7
3 4-8 6.7
4 8-16 5
5 16 - 30 3
6 30 - 40 2.3
7 40 - 50 2
8 Aree collinari 1.7

Il punteggio conseguentemente assegnato a quesdn@@o € variabile tra 3 e 9.7 a seconda
dell'area interessata.

7.4.3 Infiltrazione efficace (I)

L’infiltrazione efficacel ha un doppio effetto sul meccanismo di propagazobel'inquinante; da
una parte vi e l'effetto di lisciviazione: maggi@éa quantita d'acqua che s’infiltra, piu intesaga

la lisciviazione d’inquinanti solubili verso la @4 ed, inoltre, si avra un aumento del contenuto
idrico del terreno non saturo con conseguente atoméel valore di conducibilitd idraulica e
diminuzione del tempo d'arrivo; quintdi € direttamente proporzionale al grado di vulnditabper
guanto concerne l'effetto "lisciviazione" (almener alori non molto alti). Dall'altra parte vi e
l'effetto di diluizione: maggiore ¢ il valore i, minore € la concentrazione in acqua dell'inquigan
lisciviato e quindile € inversamente proporzionale al grado di vulnéitabpper quanto concerne
I'effetto " diluizione".

Per valori medio-bassi di prevale I'effetto lisciviante, per valori alti pede I'effetto diluente. In
qguesto, il presente metodo ricalca I'approccio IMTACS, che evidenzia l'esistenza di un effetto
diluente oltre una certa soglia. Il metodo SINTAG®isidera l'effetto diluitivo oltre i 250-270 mm
dile.

0,00
50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00 450,00 500,00 550,00

Infiltrazione efficace e relativi punteggi (da Gai2000)

E’ possibile determinare il valore dell'infiltrazie efficace nel caso che si abbiano suoli spessi il
valore dell'infiltrazione efficace é dato dal pratiotra P e il coefficiente di infiltrazione poteate

(Ip) il quale varia a seconda della copertura presdnt@lori di I,, relativamente alle tipologie di
suoli rinvenuti nella zona studiata, sono variadipari a:
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Alluvioni grossolane | 0,75

Alluvioni medio-fini 0,2

Il parametro infiltrazione prevede la conoscenZ&edeedia delle precipitazioni nell’area. A questo
scopo si sono utilizzati i dati relativi alle prpitazioni della stazione meteo di Villafranca ri¢e
nell'arco di 12 anni, dal 1992 al 2004. Dopo avéemuto la media annuale di precipitazioni
(P=784 mm), si possono ipotizzare due situaziom copertura di alluvioni grossolane o con
alluvioni medio fini.

Pertanto si puo calcolare due valori medi rappitasendi Pe:
> Pe=Pl, Pe=784 0,75=588 mm;

> Pe=PI, Pe=7840,2=157 mm

in questo modo il valore del parametro sara riggatiente pari a 4 e 8.
Riassumendo:

. . Punteggio
Tipologia di suolo Vulnerabilita
Alluvioni grossolane 4
Alluvioni medio-fini 8

7.4.4 Effetto di autodepurazione del Non saturo (N)

Per insaturo s’intende quella parte di sottosuammresa tra il suolo e la superficie
piezometrica di un acquifero libero o la base aeifinante superiore di un acquifero in pressione.
L’insaturo rappresenta la seconda linea di difesftagdquifero nei confronti di un inquinante
liquido o idroveicolato. Partendo dai dati desudile stratigrafie dei pozzi, si sono effettuate
considerazioni allo scopo di omogeneizzare le akeere una conoscenza necessaria delle
caratteristiche dell'insaturo e una operazioneiassaplessa: i dati a disposizione sono relativi ai
pozzi che non essendo dislocati in modo omogenkten@orio comunale non permettono di per
sé una facile correlazione tra le varie stratigrafbopo aver individuato delle aree omogenee per
caratteristiche del non saturo si € passati sueeessnte al calcolo del punteggio relativo ad ogni
singola area, utilizzando la media ponderata dgaddi strati riconoscibili dalle stratigrafie. Infa
guando lo spessore dell'insaturo e costituito dardi tipi litologici € necessario calcolare la nzed
ponderale riferita allo spessore, data dalla foemul

h*
N (effettodel'insaturo) = 2hp

>h
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Litologia prevalente nel non saturo Punteggio
Aree prive di non saturo 10
Sedimenti sciolti prevalentemente ghiaiosi-ciotsolo 8
Sedimenti sciolti prevalentemente sabbiosi 6
Alternanze di sabbie, limi ed argille 3.5
Depositi prevalentemente fini colluviali, eluviali 2
Sedimenti prevalentemente argillosi-limosi 15

A ATBLLPMITE AAEr S s e g e

Alluvioni grossolane
(Coarse alluvial deposit)
Calcari carsificati
(Karstified limesione)
Calcari fessurati
(Fractured limestone)
Dolomie fessurate
(Fissured dotowmire)
Alluvioni medio-fini
(Medism-fine altuvial dep.)
Complessi sabbiosi
(Sernd complex)
Arenarie, Conglomerati
(Sandstone, Conglomerate)
Plutonit fessurate
(Fissure plutonic rock)
Alternanze (flysch)
(Turbidic seqience)
Vulcaniti fessurate
(Fissired vacanic rock)
Marne, Argifliti

(Marl, Clavstone)
Morene grossolane
(Coarse moraine)
Morene medio-fini
(Mediwm-fine moraine}
Argille, Limi, Torbe
(Clay, Silt, Peat)
Piroclastiti diverse
(Pyroclastic rock)
Metamorfiti fessurate
(Fissured methamorphic rock)

Punteggio (Rating)

Complessi idrogeologici e loro azione mitiganteeativi punteggida Civita 2000)
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7.4.5 Tipologia di copertura del suolo (T)

Il suolo ha un enorme potere d’attenuazione det@anquinante, particolarmente nei confronti di
un inquinamento di tipo diffuso (agricolo, zootammiecc.). Un parametro che pud essere preso
come rappresentativo del potere depurante del sutdosua tessitura. Maggiore € il contenuto in
elementi fini (limo ed argilla), maggiore e il potedi ritenzione dell'acqua e degli inquinanti e
minore e la conducibilita idraulica. (vedi tabeBENTACS)

In questo modo i suoli operano un’azione di filicee sulle sostanze dirette verso I'acquifero,
permettendo una serie d’interazioni quali 'adsorénto e lo scambio cationico che abbattono e
modificano le molecole inquinanti. Da dati ottenpdéirmettono di dire che la zona é caratterizzata
da un suolo poco spesso di carattere argillosoissblidell’'ordine di 40-60 cm) nella parte del
territorio comunale costituito prevalentemente daveni sabbiose in abbondante scheletro
ghiaioso. Confrontando le precedenti osservazionila seguente tabella (per il punteggio si e fatto
riferimento alla tabella del metodo SINTACS) sii@rte un valore per il parametro della copertura
del suolo pari a 7. Nelle aree caratterizzate tlaviahi limose o limoso argillose il punteggio
risulta inferiore e pari a 3, nelle poche zoneyalentemente a sud ove la copertura risulta asgillo
limosa il valore e pari a 2.

Suoli (Soils)

Sottile o assente
{Thin or absent}
Ghiafa pulita

(Clean gravel}

Sabbia pulita T
(Cleain sand) _

Sabbioso

(Sandy)

Torba

(Peat)

Argillo-sabbioso

(Sanely clay) _
Franco sabbioso

(Sandy loan)

Franco sabbioso-limoso
(Sandy clay loam)

Franco
(Loam)

Franco limoso

(Silr loam)

Franco limo-argilloso
(Silty clay toam)

Franco-argilloso
(Clay locin)

Argillo-limoso
{Silty- clay)

Suolo humifero
(Muck)

Argilloso T
{Clay) I!

Punteggio (Rating)

Tipologia di suolo e relativi punteggi (da Civit@@0)
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TIPOLOGIA DEL SUOLO PUNTEGGIO
Argille limose -Argille limose sabbiose 2
Argille molto limose debolmente sabbiose 3
Franco limoso argilloso 3.5
Franco limoso 4
Franco sabbioso limoso 5
Franco sabbioso 6.5
Ghiaie sabbiose molto argillose 7
Ghiaie argillose molto sabbiose debolmente limose 7
Ghiaie grossolane abbondanti argillose sabbioselonte limose 8
Ghiaie grossolane abbondanti sabbiose debolmegittose 9.5
Sottile o assente 10

Caratteristiche idrogeologiche dell’acquifero (A)

La zona di saturazione all'interno di uno specifimmmplesso idrogeologico & detta acquifero.
L’inquinante idroveicolato che dopo essere pasa#itaverso la copertura e I'insaturo arrivi alla
falda vi si mescola e in base alle caratteristicliegeologiche di questa subisce alcuni processi
qguali: la dispersione, la diluizione, I'assorbin@gnla reattivita chimica nel mezzo. Nell'area ad
ovest della linea delle risorgive € stato descritto complesso idrogeologico costituito
prevalentemente da alluvioni sabbiose con abboedsciieletro ghiaioso. Il punteggio Sintacs
relativo risulta essere quello corrispondente acceguifero costituito da alluvioni grossolane con
presenza abbondante di sabbie (vedi tabella segudintalore corrispondente assegnato e di 8.5.
nelle rimanenti aree si ritrovano acquiferi cogtitda materiali piu fini con corrispondente valore
compreso tra 6 e 8.
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Alluvioni grossolane
{Coarse allwvial deposit)
Caleari carsificati
(Karsiified thnestong)
Caleari fessurati
(Fractured [imestone}
Diolomie fessurate
(Fissired dolomite)
Alluvioni medio-fii

{ Medim-fine alluvial dep.)
Complessi sabbiosi
{Sand complex)
Arenarie, Conglomerati
{Sandstone, Conglomerate)
Plutoniti fessurate
{Fivsure plutonic rockt
Alternanze {flysch)
(Turbidic sequence)
Vulcaniti fessurate
(Fissured vacanic rock)
Marne, Argilliti

iMarl, Claystone)
Morene grossolane
(Coarse moraine)
Maorene medio-fini
(Mediam-fine movaine)
Argille, Limi, Torbe
(Clay, Sift, Peat)

Piroclastiti diverse 1
(Pyraclastic rock)

Metamorfiti fessurate 1
(Fissured methamorphic rock)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
COMPLESSO PUNTEGGIO
IDROGEOLOGICO RELATIVO
Complesso superficiale di falde A 8
Acquiferi superficiali in ghiaia AF 8
Acquiferi artesiani in ghiaia AA 8

7.4.7 Conducibilita idraulica dell’'acquifero (C)

Tutti i terreni sono materiali permeabili costitda uno scheletro solido e da pori attraversaaiiqu
'acqua € in grado di “scorrere” con maggiore o oninvelocita a seconda delle caratteristiche del
terreno stesso. L’acqua riempie totalmente o inepawuoti del terreno; si definisce superficie
freaticail luogo dei punti in cui la pressione dellacquaguale a quella atmosferica o pressione di
riferimento (u = 0 ). Nello studio dei moti ditfihzione un ruolo importante spetta al coefficiedite
permeabilita occonducibilita idraulica K. Se si osservano i valoportati in tabella si puo notare
come questo parametro influenzi in modo assaiailey il comportamento dei terreni. Si possono,
infatti, individuare due gruppi: terreni a granagpa e terreni e grana fine. | primi (ghiaia e
sabbie), avendo elevata permeabilita, si comporntante un sistema aperto cioe i vuoti interstiziali
sono fra loro connessi a formare una serie di wgaattraverso le quali I'acqua puo circolare sotto
I'azione della gravita. Questi terreni presentanmdi una bassa resistenza nel farsi attraversare d
fluido, sono in altre parole molto permeabili. teadi (limi e argille) al contrario, si comportano
come un sistema chiuso all’interno del quale I'actgcorre” con maggiore difficolta; questi terreni
sSono cioé poco permeabili.
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Tipo terreno K(m/s)
GhIAIA PUIAL .. ... v e e e e 1G+1
Sabbia pulita, sabbia e ghiaia..............cccceoiiiiiiiiiiiiin 10° + 102
Sabbia MOMO fiNE.......eveie s e e e 10+ 10*
LIMIO 1 et e e et et 10° = 10°
Argilla OMOGENEA.........vvveee e e e <10°

Il moto di un liquido reale pud essere laminareidalento. Nel caso di moto laminare la velocita
di flusso attraverso un mezzo poroso € legata adignte idraulico tramite la legge di Darcy
(1856):

v = Ki , dove K é la conducibilita idraulica. Somstati presi in considerazione i principali tipi
litologici degli acquiferi presenti nel territorgtudiato, poiché la permeabilita orizzontale digend
in maggior parte dalla velocita dell'acqua nell@si piu permeabile.

Nell’area di studio sono state riscontrate Unitaahbia e ghiaia con presenza di matrice fine a
media conducibilta idraulica (10-3 + 10-5 m/s). par si giudica il terreno a buona permeabilita.
Tale permeabilitd condiziona notevolmente la tuteddle acque sotterranee in tale zona, che
pertanto risultano essere vulnerabili a qualsigginge inquinate. Il valore assegnato é pari a 9.
Nelle aree dove si riscontrano prevalentemente hngjillosi e argille limose il punteggio di
vulnerabilita si abbassa a 5-6.

Punteggio

10

9

8

7

6

5

4

3

, P

1

-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

Intervalli di valore (1E m/s)

COMPLESSO IDROGEOLOGICO | PUNTEGGIO RELATIVO

Alluvioni Medio Grossolane 6
Alluvioni Medio Fini 3

7.4.8 Pendenza della superficie topografica (S)

Minore € la pendenza del terreno, maggiore € Iaipidita di ristagni in superficie di acqua ed
inquinanti con aumentata probabilita d’infiltrazeowerso I'acquifero; inoltre, una bassa pendenza
determina una maggiore infiltrazione efficace edminore ruscellamento. Studiando I'andamento
delle isoipse €& evidente come tutto il territormmanale abbia una pendenza inferiore a 1 %, si
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attribuisce in tal modo il valore 9 al parametrngenza. | punteggi della pendenza sono stati
derivati dal metodo SINTACS come da tabella seguent

Punteggio (Rating)

Acclivita e relativi punteggio (in ordinata le chidi pendenza in percentuale) (da Civita 2000)

Sono 5 le classi rappresentate nell'area studiata:
CLASSI PUNTEGGIO

Fra 0% e 2% 9.5

Fra 2% e 3% 9

Fra 3% e 10% 8
6
2

Fra 10% e 20%
Maggiore di 20%

7.5 Valutazione dell'indice di vulnerabilita

L'indice complessivo di vulnerabilitg per ciascun poligono € dato dalla seguente:

ly= 217 P

dovep; € il punteggio di ogni iesimo fattore.

L'indice di vulnerabilita, calcolato come soprantra in una scala di valori teorici, compresiura
minimo di 7 ad un massimo di 70 (poi hormalizza#o2® a 100), che l'indice potrebbe assumere in
tutte le possibili situazioni idrogeologiche, compe anche quelle non rientranti nell'area oggetto d
studio. Questa scala é stata suddivisa, in 5 ialerdi ampiezza non uguale; ad ogni intervallo
corrisponde un grado di vulnerabilita, da elevatissa basso.
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Sintesi dei parametri SINTACS, per ogni area caarsid

Fattori del AREA
Sintacs 1(5|7 9(10|11|12|13|14|15|16| 17

Soggiacenza 2 | 4| 3| 5| 8| 8| 6| 3| 3 5 5 8

I nfiltrazione| 4 | 4| 4| 8| 8| 8| 8| 8| 8 8 8 8

Non saturo | 8 8 8 2 2 2 6 6 2 2 2 2

Tipologia
copertura

Acquifero | 7 | 8| 8| 6| 6| 6| 7| 7| 6| 6/ 6 6

Conducibilita| 6 | 6 | 6 | 3| 3| 3| 3| 3| 3/ 3 3 3

Acclivita | 6 | 9| 9| 8| 9| 9| 9| 8 8 9/ 18 8

TOTALE
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Tabella: sommatoria valori pesati dei parametri SINTACS pgni area considerata. La somma
finale e stata riferita a un intervallo 0-100 peglwrarne la leggibilita

SINTACS Sommatoria pesata €
PESATO riferita a un intervallo
AREA 0-100

54.9
1 : :

603 36 g(qo\Io. di . mteryallo
2 vulnerabilita intrinseca di
3 46 (Vi) punteggio
4 46 B = bassa 25-35
5 44.5 M = media 36-49
6 44.1 A = alta 50- 69
7 58.6 E = elevata 70-79
o | | Eeelvalssima 80100

455
9
10 45.4
11 44.4
12 49.9
13 49.9
14 259 80
15 53.9
16 52.5
17 53.1
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La carta della vulnerabilita intrinseca (Vi)

grado di intervallo
vulnerabilita intrinseca di
(Vi) punteggio
B = bassa 25-35
M = media 36-49
A = alta 50- 69
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7.6 Conclusioni

Il capoluogo e il territorio comunale a est sonérdeili a vulnerabilita intrinseca alta. Si trattégoé

di zone caratterizzate dalla presenza di alluvifloviali e fluvioglaciali a granulometria
prevalentemente ghiaiosa e sabbiosa, ad elevataepbilita primaria con strati di alterazione
superficiale di scarsa potenza. La morfologia engggiante, con cigli e scarpate di terrazzi
alluvionali, alvei e paleoalvei. La falda di tipeeético si trova a profondita di 10-20 metri danm
campagna

Le aree lungo il Tione sono quella a massima valniéta (elevata) assieme alle aree di cava
(elevatissima o elevata).

Le aree collinari sono invece a vulnerabilita bapsasentando caratteristiche simili alle precedent
ad eccezione della soggiacenza maggiore. Le afteeatiinari del territorio comunale a prevalenza
litologica limosa superficiale presentano una vidbédita alta o madia per via della soggiacenza
spesso inferiore ai dieci metri per la presenzalde locali.
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8 ZONAZIONE GEOLOGICO TECNICA - CARTA DELLA
COMPATIILITA Al FINI EDIFICATORI

La “Carta delle penalita ai fini edificatori” rapgsenta il documento di sintesi delle analisi
geomorfologiche, geolitologiche e idrogeologichegste, ed esprime le attitudini delle diverse
zone del territorio comunale in termini di idoneil@& terreni interessati rispetto agli intervertedl
Piano propone. A tal fine la classificazione prapasegue quella fondata su indici relativi di quali
caratteristiche geotecniche/geomeccaniche, esditdallei corsi d'acqua e soggiacenza della
falda.

8.1  Caratterizzazione geotecnica dei terreni di fondanne

Nel territorio comunale di Sommacampagna si € qudetuto verificare la presenza di differenti
substrati con le seguenti caratteristiche geotéenidesunte dalle prove geotecniche reperite:

COMMITTENTE ; Custoza SONDAGGIO N 1
LOCALITA' Sommacampagna TIPO SONDA ; Carotaggio continuo
IMPRESA ESECUTRICE : PERFORALZ
DATA, : novernbre-02 QUOTAR. c. ¢
N® Strati 3 Scala 1
Dia mt. a mt. Descrizione Litologica Litologia  |Angolo di attrito interno (™)
Strato n1| 000 150 Riporto costituito da limi s.ahpmm con frammenti di
latetizzi R
5 Sabbie limose, ghiaia e rari ciottoli, abbastanza 5
Siamts el 23 addensate, di color ocra SL &
3 Materiale marenico costituito da sabbie limose, ghiaia 3
Slmtomny 280 Y & rari ciottoli, fotermente addensate, di colare ocra SL &
Strato n*4| 600 g0 Sabbie limose con ghiaia e ghisietto scarsamente 5ge
addensate =]
Straton°d 8,10 10,00 Limi sabbiosi con ghizia e ghlalet.to., scarsamente age
addensati, calore grigio LS
LOCALITA' Caselle di Sommacampagna SOMNDAGGIO M* 1
COMUNE: Sommacampagna TIFO SONDA : carotaggio continuo
IMPRESA ESECUTRICE : PERFORAZ. ;
DATA gennaio-05 QUOTA p. c. B0 m
M* Strati 6
Livello Falda | Angolo di attrito interno
Da mt. amt. Descrizione Litologica Litalogia {mt.) @™y
Strato n®1 0,00 0,30 Terreno eluviale argilloso-ciottoloso rossastro i assente
Ghiaie sabbiose ben addensate con abbhondanti
Straton®Z| 030 4,60 i . ; : 35
ciottoli, & grani smussati e ben assortite GH
Straton®3] 4F0 960 Ghiaie sabiose con strati paraconglomeratici el a7
Ghiaia sabbiose in cui diminuisce la frazione
Strato n®d| 9 B0 19,60 ciottolosa e diviene pid abbondante la matrice limosa 39
con struttura paraconglomeratica pid evidente GH
Straton® 5[ 1960 20,40 Ghigie sciolte H 32
Strato n® 6| 2040 2500 Ghiaie sabbiose con poca frazione limosa SH 247

8-45
Studio Mastella: Geologia, Ambiente, Fitodepurazione, Sviluppo Sostenibile
Via don E. Dell’Acqua, 8 www.studiomastella.com Tel/Fax+39 045 6850199
37020 San Pietro in Cariano (VR) info@studiomastella.com Cell +39 333 4325864

crimaste@libero.it



SM

Studio di Geologia Ambientale

Riassumendo si possono individuare alcune aree eneegper caratteristiche geotecniche:

Area di Angolo Cu Peso di | Peso di | Coefficient
riferimento Litologia di (Kg/lem?) volume | volune e di
attrito ] saturo | permeabili
interno 3 ta
0 (t/m~)
Area planegglante Ciottoli in gbbondan_te matrice 35.38° 0 1.9-1.95 29 110
centrale e orientale ghiaioso sabbiosa
Area pianeggiante Ghiaia con sabbia 31-35° 0 1.9-1.95 22 10
centrale e orientale
_Aree vallette Limo argilloso 29°-31° 0.5-1 1.85-1.90 2.1 1910
inframoreniche
Aree vallette Argille limose 26° 0.2:05 2.0 2.1 1+0

inframoreniche

8.2  Carta della Compatibilita Geologica

La Carta delle Fragilita, deve riportare, seconli@tty di indirizzo della L.R. 11/2004, le gia reot

suddivisioni della penalita ai fini edificatori e lindicazioni delle aree soggette a dissesto

idrogeologico nei suoi vari componenti.

Per una piu opportuna caratterizzazione degli &gpstlogici contenuti in questo documento e per

una migliore “vestibilita” anche dal punto di vistdormatico, € stata proposta e sperimentata una

nuova legenda relativa alle informazioni geologicbhatenute nella stessa carta.

Una prima modifica si riferisce alla sostituzionelld “Penalita ai fini edificatori” con la

“Compatibilita geologica ai fini urbanistici” sudddendo il territorio comunale in tre sole zone

caratterizzate da: Aree idonee, Aree idonee a zmrtd e Aree non idonee.

Per quanto riguarda le “Aree idonee a condizione” éecessario che nella relazione illustrativa

siano_specificate, zona per zona, le problematicls®condo le guali I'idoneita geologica & stata

giudicata “a condizione” e che siano indicate, inimea di massima, le soluzioni e gli interventi

occorrenti per raggiungere “l'idoneita”.

Un’altra modifica e relativa alla introduzione defperimetrazione di aree interessate da fenomeni

geologici, idrogeologici ed idraulici tali da comdinare l'utilizzazione urbanistica del territorio

considerato:

- area di frana riferita alle frane attive, quiescentomunque, rimobilizzabili;

- area esondabile o a ristagno idrico;

- area soggetta ad erosione su pendii e scarpatalflavdi altra origine di altezza significativa,
soggette ad erosione, arretramento o luoghi diilpgssmplificazione sismica,;

- area soggetta a caduta massi con delimitaziona detia di possibile massima espansione del
fenomeno;

- area di conoide soggetta a possibili fenomeni diriddlow (colate detritiche a rapida
evoluzione);

- area soggetta a sprofondamento carsico con presginzioline, inghiottitoi e possibili
sprofondamenti per

- crolli di cavita sotterranee;
area di risorgiva, relative a singoli fenomeni si@me o fascia.

La “Compatibilitd geologica ai fini urbanistici” paresenta il documento di sintesi delle analisi

geomorfologiche, geolitologiche e idrogeologichegste, ed esprime le attitudini delle diverse
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zone del territorio comunale in termini di idoneii@i terreni interessati rispetto agli intervertedl
Piano propone. A tal fine la classificazione prapaegue quella fondata su indici relativi di giaali
dei terreni con riferimento alle possibili probldinbhe relative a compressibilita dei terreni,
caratteristiche geotecniche/geomeccaniche, esditdablei corsi d'acqua e soggiacenza della
falda.
Nel territorio comunale di Sommacampagna si sowclviduati i tre seguenti tipi di terreni (vedi
figura riportata di seguito):

TERRENO IDONEO (colore verde)

In questa classe sono comprese buona parte ddlileecmoreniche. Tali aree sono costituite da
depositi morenici grossolani con caratteristichetgeniche da buone a ottime, elevata permeabilita
e capacita di drenaggio e con falda profonda.reterientranti in questa categoria vi sono limiti
all'edificabilita solo per edifici particolari (méal drenaggio con falda medio—profonda; buone
caratteristiche geomeccaniche; remota possibilithsdesto geologico-idraulico).

TERRENO IDONEO CON PRESCRIZIONI (differenti retinat ure gialle)

| terreni compresi in questa zonazione sono la magarte del territorio comunale: I'edificabilita
e possibile ma richiede indagini geognostiche siobei.

Le prescrizioni sono dovute alle seguenti probléchatriscontrate:

aree a difficolta di drenaggio;

possibili problematiche di erosione dei pendii nmicg

remote possibilita di esondazioni;

vulnerabilita intrinseca della falda elevata,;

caratteristiche geomeccaniche mediocri e localmamtde variabili;

presenza contemporanea di alcune di queste d@iticit

ok wNE

Ricadono in questa classe anche tutte le aree atiu@ che pur costituite da alluvioni con
caratteristiche geotecniche buone, elevata periitéabicapacita di drenaggio, hanno falda freatica
e pertanto sono soggette a criteri di attenziomegpanto riguarda la vulnerabilita intrinseca. Si
riporta di seguito uno schema di massima relatilte differenti tipologie di aree idonee a
condizione con le possibili prescrizioni da porresede di Norme Tecniche d’Attuazione.
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AREE Tipologia
IDONEE A di Prescrizioni e vincoli
CONDIZIONE fragilita
ART. 1 Possibili Relazione geologico geotecnica firmata da tecnico abilitato con la verifica di stabilita dei
fenomeni versanti e indicazione dei sistemi necessari per prevenire i dissesti potenziali o intervenire
erosivi su dissesti in atto (DM. 11/03/1988).
Realizzazione della rete fognaria per gli ambiti sprovvisti.(D Lgs 152/99 e 152/2006)
Ogni progetto di intervento pubblico o privato dovra essere accompagnato da una
Vulnerabilita | relazione idrogeologica che valuti il rispetto delle previsioni del Piano Regionale di Tutela
media delle Acque, adottato con D.G.R. 29 dicembre 2004, n°4453 con indicazioni delle misure
di tutela, salvaguardia e mitigazione.
Realizzazione per insediamenti civili e agroindustriali non collettati alla pubblica fognatura
ART. 2 di scarichi reflui abitativi ed agro-industriali con relativo recapito in adeguati dispositivi di
depurazione a manutenzione permanente
Possibile Si deve prevedere all'interno della necessaria relazione geologico geotecnica firmata da
presenza di tecnico abilitato (come previsto dal DM 11/03/1988), la valutazione delle tecnologie
litologie fini di impiegate per realizzare gli interventi previsti senza pregiudizio per i fabbricati
scarse
caratteristiche
geotecniche
Realizzazione della rete fognaria per gli ambiti sprovvisti.(D Lgs 152/99 e 152/2006)
Ogni progetto di intervento pubblico o privato dovra essere accompagnato da una
relazione idrogeologica che valuti il rispetto delle previsioni del Piano Regionale di Tutela
Vulnerabilita | delle Acque, adottato con D.G.R. 29 dicembre 2004, n°4453 con indicazioni delle misure
alta di tutela, salvaguardia e mitigazione.
Realizzazione per insediamenti civili e agroindustriali non collettati alla pubblica fognatura
di scarichi reflui abitativi ed agro-industriali con recapito in adeguati dispositivi di
depurazione familiare a manutenzione permanente (DM 4/02/1977) e Piano di Tutela degli
Acquiferi della Regione Veneto 2006
Realizzazione della rete delle acque bianche con un buon sistema di smaltimento
Difficolta di mediante pozzi perdenti o bacini di dispersione
drenaggio Redazione di una valutazione geologico-idraulica sulla modalita di smaltimento delle
ART. 3 acque meteoriche
Eventuale riporto di terreni sciolti con uno spessore di circa 1 metro di buona permeabilita
Possibile Si deve prevedere all'interno della necessaria relazione geologico geotecnica firmata da
presenza di tecnico abilitato (come previsto dal DM 11/03/1988), la valutazione delle tecnologie
litologie fini di impiegate per realizzare gli interventi previsti senza pregiudizio per i fabbricati
scarse
caratteristiche
geotecniche
Falda a Realizzazione previa verifica firmata da tecnico abilitato della soggiacenza della falda e
profondita progettazione con idonei sistemi per 'impermeabilizzazione dell’edificio
minima di
circa 3 metri
da P.C.
Possibile Si deve prevedere all'interno della necessaria relazione geologico geotecnica firmata da
presenza di tecnico abilitato (come previsto dal DM 11/03/1988), la valutazione delle tecnologie
ART. 4 litologie fini di impiegate per realizzare gli interventi previsti senza pregiudizio per i fabbricati
scarse
caratteristiche

geotecniche

Remota
possibilita di
esondazione

Valutazione sulle opere edilizie di progetto relativamente alla impostazione della quota del

fabbricato, e all'impiego di tecnologie

Eventuale riporto di terreni sciolti di buona permeabilita in rilevato con un tirante minimo di
circa 1 metro

Redazione della Compatibilita idraulica che indichi i sistemi il contenimento delle piene,

come ad esempio: le superfici pavimentate dovranno essere realizzate con pavimentazioni

che permettano il drenaggio dell'acqua e l'inerbimento, la realizzazione di invasi, ecc.

Realizzazione della rete fognaria per gli ambiti sprovvisti.(D Lgs 152/99 e 152/2006)

Vulnerabilita
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Ogni progetto di intervento pubblico o privato dovra essere accompagnato da una

elevata

relazione idrogeologica che valuti il rispetto delle previsioni del Piano Regionale di Tutela
delle Acque, adottato con D.G.R. 29 dicembre 2004, n°4453 con indicazioni delle misure
di tutela, salvaguardia e mitigazione.

Realizzazione per insediamenti civili e agroindustriali non collettati alla pubblica fognatura

di scarichi reflui abitativi ed agro-industriali con recapito in adeguati dispositivi di

depurazione familiare a manutenzione permanente (DM 4/02/1977) e Piano di Tutela degli
Acquiferi della Regione Veneto 2006

Realizzazione della rete fognaria per gli ambiti sprovvisti.(D Lgs 152/99 e 152/2006)

ART. 5

Vulnerabilita
alta

Ogni progetto di intervento pubblico o privato dovra essere accompagnato da una
relazione idrogeologica che valuti il rispetto delle previsioni del Piano Regionale di Tutela
delle Acque, adottato con D.G.R. 29 dicembre 2004, n°4453 con indicazioni delle misure

di tutela, salvaguardia e mitigazione.

Realizzazione per insediamenti civili e agroindustriali non collettati alla pubblica fognatura

di scarichi reflui abitativi ed agro-industriali con recapito in adeguati dispositivi di

depurazione familiare a manutenzione permanente (DM 4/02/1977) e Piano di Tutela degli
Acquiferi della Regione Veneto 2006

Carta della Compatibilitd Geologica del territormmunale di Sommacampagna

TERRENO NON IDONEO (colore rosso)

Le aree che ricadono in questa classe sono:
un’area posta al confine sud del territorio comanal
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- l'arealungo il Fiume Tione a rischio esondazione;

- le aree di cava;

- alcune aree a difficolta di drenaggio

- alcune aree a rischio erosione.
L’edificabilitd & preclusa (drenaggio molto diffltmso e frequenti condizioni di saturazione del
terreno; caratteristiche geomeccaniche scadenssilpiiita di esondazioni; dissesto geologico-
idraulico limitato; Vulnerabilita elevata).
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8.3  Normativa per le invarianti di natura geologica

Il P.AT. tutela i cordoni morenici e i terrazzi Wali principali come riferimenti percettivi del
paesaggio, elementi figurativi caratterizzanti kyle e punti privilegiati per I'osservazione del

territorio circostante.

Rilievo morenico
In tali aree non sono ammessi:
- nuovi interventi edilizi come definiti all'art. 3etl D.P.R. 380/2001, fatti salvi

quelli

sull'esistente di cui al comma 1, lett. a), b),d))con esclusione di demolizioni e ricostruzioni

e/o variazioni di sedime. (...)
- larealizzazione di discariche e depositi;
- l'installazione di impianti elettrici e di comuniziane elettronica;
- larealizzazione di reti tecnologiche e reti aezg@mpianti puntuali.

Terrazzi fluviali

Prescrizioni per una distanza di almeno m. 30 dstlarpata di terrazzo fluviale, misurata in

proiezione orizzontale, e vietata:
- nuovi interventi edilizi come definiti all'art. 32tD.P.R. 380/2001, fatti salvi quelli

sull'esistente di cui al comma 1, lett. a), b),dy)con esclusione di demolizioni e ricostruzioni

e/o variazioni di sedime. (...)
- larealizzazione di discariche e depositi;
- I'installazione di impianti elettrici e di comunici@ane elettronica;
- larealizzazione di reti tecnologiche e retiee ed impianti puntuali.

Prescrizioni

Le modificazioni del terreno connesse con la caltlgi fondi rustici non devono snaturare

le conformazioni orografiche attuali, pertanto sorunsentiti i seguenti interventi di

miglioramento fondiario, purché non modifichino gttuali equilibri di carattere geologico

dei versanti e non alterino i deflussi delle acoeteoriche:

- le operazioni di aratura e di dissodatura del sstiettamente necessarie all’attivita
agricola, che non comportano lo spostamento cérterda un sito all'altro;

- la posa a dimora e la sostituzione di piante déveaione.

Non sono comunque consentite le sistemazioni ectioo.
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8.4 Classificazione sismica del sito

In merito alla nuova normativa sismica Ordinanzeskienza del Consiglio dei Ministri n°3274 del
20/03/2003 e n°3316 del 02/10/2003 in cui vengauepiti gli eurocodici EC7 +EC8 previsti dalla
Direttiva Europea 89/106, e si integrera al D.M/0OBI88 e al D.M. 16/01/1996 “Norme tecniche
per le costruzioni in zone sismiche”.

Il territorio del comune di Sommacampagna € statonserito nella nuova classificazione in
zona 3 con g0.15¢g. L’accelerazione orizzontale & quindi compsa tra 0.05-0.15 g .

| fattori che concorrono alla definizione del RigxtSismico sono: la pericolosita di base, la
pericolosita locale oltre alla vulnerabilita degglifici e del sistema urbano.
La pericolosita sismica di base € intesa come fraidello scuotimento al suolo atteso in un dato
sito ed é legato alle caratteristiche sismotettmmicalle modalita di rilascio dell’energia alla
sorgente, alla propagazione delle onde sismicHa satgente al sito.
La pericolosita sismica locale, che analizziamauesto lavoro, e la misura dello scuotimento al
sito che in relazione alle caratteristiche geolbgjageomorfologiche, morfometriche e geotecniche
locali puo differire dallo scuotimento di baseoiccasione di eventi sismici si sono verificati #ffe
su edifici di caratteristiche analoghe, molto dsiecati anche a distanze di poche decine di metri.
Gli elementi che influiscono nella variazione detiaposta sismica locale producendo effetti
localmente differenziati (effetti locali) sono: tapografia, la litologia dei terreni, la morfologia
sepolta, il contatto tra litotipi differenti, il cgportamento anelastico dei suoli, la liquefazidae,
risonanza dei terreni, le faglie e fagliazioni.
Percio la definizione di pericolosita locale contpor

l'acquisizione di informazioni relative agli effieticali dei terremoti storici;

la conoscenza delle condizioni locali (dati topdigradati territoriali, faglie e discontinuita,

classi di litotipi, dati sismostratigrafici e geotgci).
La normativa vigente prevede di incrementare l@igismica al suolo di un fattore “S" di
amplificazione, mediante la determinazione dells™Yonde di taglio). Le metodologie previste
dalle "Norme Tecniche per le costruzioni" per léetminazione delle "Vs" sono le seguenti:

misure dirette in sito;

correlazioni "Nspt" e "Cu".

La derivazione delle "Vs" (onde di taglio) dal paetro "Nspt" risulta molto fuorviante, percheé:
non & possibile eseguire prove SPT su tutti idiperreno;
i valori di "Vs" ottenuti, tramite questa correlage, si discostano spesso in modo eccessivo
dai valori misurati in sito (anche del 200%).

Per quanto riguarda il parametro "Cu", questo @amametro geotecnico legato alla resistenza al
taglio del materiale in condizioni non drenate endué fortemente condizionato dal contenuto
d'acqua del materiale; inoltre dipende dalle cdndizin cui viene effettuata la prova e puo essere
ricavato solo in terreni coesivi.

E' per questo motivo che ad esempio la Regione Tesa (tra le piu_avanzate in_materia di
Rischio Sismico). sia nell'ambito di caratterizzazine dei terreni in ambito urbano che in siti
ove sono_costruite o _si_costruiranno_edifici_stratgici_ o _rilevanti, procede all'acquisizione
diretta delle "Vs" (onde di taglio) ed esclude l'utlizzazione di altre misure. non ritenendole
tecnicamente appropriate.
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Vista la mancanza di microzonazione sismica neltdeio e di direttive da parte della Regione
Veneto, constatato che le metodologie disponilnliqguesto settore non sono sufficientemente
consolidate e univocamente accettate, si ritiemegtiesa di precisi protocolli da parte degli Enti
competenti, di stabilire un proprio metodo d'inaiegin modo da poter acquisire strumenti utili e
comuni per pervenire a una futura microzonazioseigia. In attesa di nuove disposizioni in
materia di microzonazione sismica. e vista la mapgaattuale di finanziamenti ai Comuni per
svolgere tali lavori. si e ritenuto di utilizzare singole indagini di dettaglio eseguite secondo un
protocollo comune” e di estrapolare- in una fasecassiva questi risultati in altre aree adiacenti
sulla base della corrispondenza litologico-tecnigaologica. geomorfologica. idrogeologica e
geofisica. | dati acquisiti dalle indagini di defi@- saranno elaborati e codificati da un tecnico
esperto almeno annualmente in modo da costitumebanca dati facilmente consultabile.
Gli elementi e i parametri necessari per la defome del modello di analisi di amplificazione sono:
- la conoscenza della geologia sepolta (spessog delta litologico-tecniche andamento dei
relativi contatti);
- la definizione della velocita delle onde di taghss";
- la determinazione del coefficiente di Poisson,aellirva di decadimento del Modulo di
Taglio (G/Go) e dell'incremento dello smorzamentorescere della deformazione.

Ai fini della definizione della azione sismica dibgetto, il sottosuolo del sito sara da classiédar
relazione alla tipologia del terreno come riportagtia tabella seguente:

TIPO DESCRIZIONE TERRENO V s30 Nspt | C, kPa
(m/s)
A Formazioni litoidi o suoli omogenei molto rigidipomprendenti eventuali strat:800

di alterazione superficiale

B Depositi sabbie o ghiaie molto addensate o argifiolto consistenti, cgr860-800 >50 >250
spessori di diverse decine di metri, caratterizdatigraduale miglioramento
proprieta meccaniche con la profondita

C Depositi sabbie o ghiaie mediamente addensate, argdile di medig 180-360 |15-50 70-250
consistenza, con spessori variabili da decine arnaga di ml

D Depositi di terreni granulari da sciolti a poatdansati oppure coesivi da pqeal 80 <15 <70
a mediamente consistenti

E Profili di terreno costituiti da strati superfidialluvionali, spessori 5-20 metriidem C-D
giacenti su un substrato di materiale piu rigido ¥830>800 m/s

S1 Depositi costituiti da, o che includono, unoattr spesso >10 metri k100 10-20
argille/limi di bassa consistenza, con elevgi@40) e contenuto d’acqua

S2 Depositi di terreni soggetti a liquefazioneadiliee sensitive, o qualsiasi altra
categoria di terreno non classificabile nei terpmeicedenti

Il soil factor S e il seguente:
Tipo di sottosuoloA| B| C | D | E

S 1/1.2/1.15/1.35/1.4
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L'effetto locale sulle azioni sismicheviene considerato introducendo il cosiddetto coiefifite di
fondazione e che incrementa le azioni sismiche3@&b per il solo caso di depositi alluvionali di
spessore compreso tra 5-20 metri, sovrastantinieo@esivi o litoidi caratterizzati da proprieta
meccaniche superiori.

| depositi alluvionali amplificano sempre [I'effetto sismico indipendentemente dalle
caratteristiche del moto che Ii attraversa.

Il contributo degli strati piu deformabili (caratizzati da velocita piu basse) condiziona
sensibilmente la velocita equivalente vc30 dei pB3t metri di sottosuolo a partire dal piano di
posa delle fondazioni del manufatto.

L’EC8 suggerisce di utilizzare 2 tipi di spettro fanzione della Magnitudo Mdelle onde
superficiali dei terremoti attesi:

TIPO 1 per M>5.5
TIPO 2 per M<5.5

Lo spettro di risposta elastico orizzontale si ricea dai seguenti parametri:

S= soil factor Tg = estremo dell’'intervallo del periodo della funzime spettrale
Tc = estremo dell'intervallo del periodo della funzime spettrale
Tp = periodo a partire dal quale la funzione spettrad produce uno spostamento

Ai soli fini sismici, qualora l'indagine sia esegua in conformita al decreto 14.09.2005 "Nuove
Norme tecniche per le costruzioni", si suggerisceidadottare la seguente metodologia di
lavoro, in fase di valutazione per il recepimento al parte della Regione Veneto:
1) per costruzioni in cui si prevedono affollmti significativi (es. teatri, cinema, alberghiceg,
funzioni pubbliche o strategiche, sociali essenziati viarie e ferroviarie la cui interruzione
provochi situazioni di emergenza, industrie conivisddt pericolose per l'ambiente, centri
commerciali, grandi magazzini e mercati coperti cuperficie superiore o uguale a 5.000 mq,
gualsiasi edificio di altezza superiore ai diecitrinalla linea di gronda, accordi di programma e
strumenti urbanistici attuativi come da L.R.11/2{p#ani di lottizzazione e particolareggiati, piani
per I'edilizia economica e popolare, piano delleata destinare a insediamenti produttivi, piani di
recupero piani ambientali, programmi integratiflevra procedere a :
redazione di un'apposita cartografia (scala minilra000) geologica, geomorfologica,
idrogeologica di un'area convenientemente estdsa,ntetta in evidenza i fenomeni di
instabilita dei pendii (frane attive, quiescenttgnzialmente franose o esposte a rischio di
frana), la morfologia che pud causare amplificaziopografiche (es. scarpate con pareti
subverticali, bordo di cave, di discariche, nicattielistacco, orlo di terrazzo, zone di cresta
rocciosa e/o cocuzzoli appuntiti-arrotondati comgenze maggiori a dieci gradi), le
caratteristiche litologiche, l'ubicazione delle y#oin sito, la profondita della falda" le
risorgive, le sorgenti e i pozzi, le superfici déabntinuita (faglie, sovrascorrimenti, ecc.).
Inoltre dovranno essere allegate, ove necessariehgesignificative, delle sezioni
litostratigrafiche.
Indagini in sito: dovra essere realizzato almenosandaggio a carotaggio continuo con
prelievo di campioni e prove SPT, ed eventualmgmtve penetrometriche statiche e/o
dinamiche. La caratterizzazione geofisica dei teérreon l'acquisizione diretta delle onde di
taglio "Vs", potra essere eseguita con i seguemtiodi: Down-Hole, Cross-Hole, Cono
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sismico; potranno essere utilizzate inoltre a suppalei metodi geofisici puntuali
sopracitati, altre metodologie riconosciute dalamanita scientifica (esempio MASW,
ecc.), importanti sono anche le misurazioni corociehetri e accelerometri del rumore di
fondo (microtremori di origine naturali e/o artii, o eventi sismici di magnitudo
variabile).

Relazione tecnica ed elaborazione dati: deve esseifecata la liquefacibilita dei terreni e
'addensamento dei materiali granulari attraversa walutazione quantitativa facendo
riferimento alle prove in sito, dovranno esseregdti diagrammi di misura delle onde di
taglio "Vs", dovra essere valutata la risposta gamnlocale tramite metodi di calcolo
monodimensionali e/o bidimensionali ( quello adnedati finiti € ottimale nel caso di
sezioni che presentino alle due estremita la chéudai depositi sul bedrock, mentre quello
ad elementi di contorno e in grado di modellar@iagioni con morfologia complessa
esempio scarpate, creste, dorsali, ecc.) e/o teismonali. Per un corretto uso dei metodi di
calcolo € necessario acquisire i parametri geatectimamici con prelievo di campioni e
prove di laboratorio e/o , nel caso ci sia la @mondenza geologico-tecnica dei materiali, €
sufficiente allegare dati di letteratura, provetiiela specifiche prove di laboratorio. (v. es.
file Regione Lombardia, ecc.).

2) Per le situazioni diverse dal punto |. E necéssaocedere a:

- redazione di un'apposita cartografia (scala miniin&.000) geologica, geomorfiologica,
idrogeologica di un'area convenientemente estelsa, metta in evidenza i fenomeni di
instabilita dei pendii (frane attive, quiescentgtgnzialmente franose o esposte a rischio di
frana), la morfologia che pud causare amplificazitmpografiche (es. scarpate con pareti
subverticali, bordo di cave, di discariche, nicctiedistacco, orlo di terrazzi, zone di cresta
rocciosa e/o cocuzzoli appuntiti-arrotondati conngenze maggiori a dieci gradi), le
caratteristiche litologiche, l'ubicazione delle yan sito, la profondita della falda” le risorgjve
le sorgenti e i pozzile superfici di discontinuitéaglie, sovrascorrimenti, ecc.). Inoltre
dovranno essere allegate, ove necessarie perciificsitjve, delle sezioni litostratigrafiche.

La categoria di suolo potra essere determinata cpraeisto dal decreto 14.09.2005-“Norme
tecniche per le costruzioni" : "la classificaziopgd essere basata sulla stima dei valori della
velocitd media delle onde sismiche di taglio "VsVero sul numero medio di colpi Nspt ottenuti in
una prova penetrometrica dinamica ovvero sullaiooesnon drenata media "cu™. Si potranno
utilizzare valori provenienti da misure dirette puali delle onde di taglio "Vs" eseguite in un sito
anche diverso da quello investigato, purché i iptosiano compatibili dal punto di vista

"geotecnico-geofisico” a quelli riscontrati neléarin studio. Sono accettabili anche misure dirette

delle onde di taglio "Vs" acquisite con metodi gsiof di superficie e riconosciuti dalla comunita

scientifica (es. MASW, ReMi, ecc.). L'amplificaz®riopografica potra essere determinata come
previsto dall'Eurocodice 8 e/o da altra documentairiconosciuta dalla comunita scientifica (es.

"Analisi e valutazione degli effetti sismici di @iin Lombardia ..." - 2006). La liquefacibilita e

'addensamento dei terreni dovranno essere vahitediverso prove in sito.

Qualora non si applichi la nuova normativa, decré®(09.2005 "Norme tecniche per le

costruzioni”, si potra omettere la valutazioneelelhde sismiche di taglio “V™,

In ogni caso per gli edifici di cui allegato A ed&l D.G.R 28.11.2003 n.3645 si dovra seguire

guanto previsto al precedente punto I.

Oltre alle prescrizioni di carattere sismico soppaeste. per la realizzazioni di costruzioni. si

dovranno rispettare le prescrizioni. in rapporte ahtegorie dei terreni precedentemente indicate.
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1 PREMESSA

La presente indagine completa il quadro conoscitigta matrice suolo e sottosuolo del comune di
Sommacampagna.

2 MODALITA" D’'INDAGINE

Lo studio si € articolato nei seguenti punti:

> Indagine di campagna per l'individuazione delleati@ristiche geologiche-morfologiche
dell’area in oggetto;

» Campagna freatimetrica per acquisire dati sulldgmaita delle falde acquifere presenti;

» Ricerca bibliografica di studi pregressi nella zaamaalisi critica;

» Analisi dei terreni e definizione dei principalirametri geotecnici;

» Stesura della presente relazione tecnica.

3 CENNI DI NORMATIVA

Recentemente la Regione Veneto si e dotata di uagannormativa con la L.R. n°11 del 23 aprile
2004 “Norme per il governo del territorio”. Tra @lrticolati di questa nuova legge urbanistica sono
interessanti le indicazioni relative agli aspettoddine geologico. Il Piano di Assetto del Temito
(PAT) che rappresenta la disposizione strutturalePiano Regolatore Generale, delinea, infatti, le
scelte strategiche di assetto e sviluppo del ¢éeiitcomunale individuando tra l'altro “invarianti”
di natura geologica, geomorfologica, idrogeologipagsaggistica, ambientale e quant’altro in
materia.

Anche nei contenuti degli strumenti di pianificamosia a livello inferiore (Piani Urbanistici
Attuativi) sia quelli a livello superiore (Piani frgoriali di Coordinamento Provinciale) sono
individuate specifiche verifiche di compatibilitée@ogica, geomorfologica ed idrogeologica.
Secondo la normativa in questione il PAT deve cangere un “quadro conoscitivo” a sua volta
formato: da una Relazione Tecnica che espone giidedle analisi e delle verifiche territoriali,
dalle Norme Tecniche che definiscono le direttilee prescrizioni ed i vincoli, da una serie di
elaborati cartografici e da una Banca Dati contenarite le informazioni del quadro conoscitivo.
Senza entrare in ulteriori dettagli della leggefawendo in riferimento agli Atti di Indirizzo di cu
all'art. 50 della stessa normativa, si evidenzia Ehserie cartografica sopra citata, realizzdea al
scala 1:10.000, deve essere costituita da una Gairdincoli e della Pianificazione Territorialea d
una Carta delle Invarianti, da una Carta delle iitag da una Carta delle Trasformabilita.

Nella prima,Carta dei Vincoli, sono stati introdotti il concetto di vincolo sigm derivante dalla
nuova classificazione sismica di cui all'Ordinard@ Presidente del Consiglio dei Ministri n°
3274/2003 e quello delle aree a rischio riferitePéno di Assetto Idrogeologico (PAI) della
competente Autorita di Bacino, oltre che altre comgmti come cave, discariche, etc. con le relative
fasce di rispetto.

La cosiddetteCarta delle Invarianti, diversamente da come proposta dai citati Attindirizzo,
deve comprendere l'individuazione dei “geositi” ndiicati secondo la definizione di Wimbledon
et alii, 1966: focalita, area o territorio dove sia possibile d@fe un interesse geologico o
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geomorfologico per la conservazidn®eve, inoltre, comprendere le invarianti di matgeologica,
intese come elementi che per motivi diversi nonodevessere interessati da piani di intervento e
distinti in cartografia come aree, linee o simvelativi a quegli aspetti geologici che determinano
l'invariante stessa.
La terza cart&arta delle Fragilita, deve riportare, secondo gli atti di indirizzolddl.R. 11/2004,
le gia note suddivisioni della penalita ai fini fchtori e le indicazioni delle aree soggette aeksto
idrogeologico nei suoi vari componenti. Per una ppportuna caratterizzazione degli aspetti
geologici contenuti in questo documento e per uigione “vestibilita” anche dal punto di vista
informatico, e stata proposta e sperimentata cartesso una nuova legenda relativa alle
informazioni geologiche contenute nella stessaacart
Le modifiche si riferiscono alla sostituzione delRenalita ai fini edificatori” con la “Compatibié
geologica ai fini urbanistici” suddividendo il teéario comunale in tre sole zone caratterizzate da:
Aree idonee, Aree idonee a condizione e Aree nondd, ed alla introduzione della perimetrazione
di aree interessate da fenomeni geologici, idraggol ed idraulici tali da condizionare
I'utilizzazione urbanistica del territorio consid#én. Tutte queste voci di legenda dovranno
necessariamente contenere il riferimento ad unoifspearticolo delle norme tecniche.
La Carta delle Trasformabilita costituisce gia un passo successivo come tavofaagjetto. In
ogni modo la nuova legge garantisce la possitshta i contenuti del quadro conoscitivo possano
essere restituiti graficamente nelle consuete éawtl analisi (Carta geomorfologica, Carta
geolitologica e Carta idrogeologica) attraversioiib inserimento nella banca dati. Pertanto, per gl
aspetti geologici si dovra ancora fare riferimeat@ocumento “Grafie Unificate per gli strumenti
urbanistici comunali” di cui alla citata D.G.R. 815/1996 con le modifiche, sopra evidenziate,
relative alla Carta delle penalita edificatorier Beanto riguarda, infine, la Carta geomorfologiea,
stata introdotta I'ipotesi di riconoscimento deflele forme responsabili di aspetti penalizzanti o
dotati di grado di pericolosita degli insediamentielle infrastrutture.

4 ELABORATI

Sono state elaborate cinque tavole relative allalitgeogia, geomorfologia, idrogeologia,
vulnerabilita intrinseca degli acquiferi sotterrapealla compatibilita geologica ai fini urbanistic
Gli elaborati sono presentati alla scala 1:100@énpiabile su foglio AO. Tutta la cartografia € stata
realizzata con software GIRicMap 9 e tutti i relativi shape files sono resi dispahiper la
successiva elaborazione delle:

Carta dei Vincoli e della Pianificazione Territoteg

» Carta delle Invarianti;

> Carta delle Fragilita;

» Carta delle Trasformabilita.

A\

Elaborati Cartografici:

TAVOLA scala Tavola
Geomorfologica 1:10000 TAV 1
Geolitologica 1:10000 TAV 2
Idrogeologica 1:10000 TAV 3
C}g‘gﬁi{?&';}fgﬂ 1:10000 TAV 4
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Compatibilita

: 1:10000 TAV 5
geologica

Tabella 4.1 tavole di analisi
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5 GEOMORFOLOGIA - CARTA GEOMORFOLOGICA

La zona di pertinenza geografica del comune di Sacampagna e quella dell’Alta Pianura
Veronese Occidentale (o Alto Agro Veronese) a restddel Fiume Mincio e ad ovest del Fiume
Adige. Il territorio indagato € per circa i duezigpianeggiante e per il restante collinare.

L’'area dove sono presenti i rilievi fa parte dedtremita sud-orientale dell'anfiteatro morenico del
Garda. Tutto il territorio € rappresentato dal puwnli vista litologico da depositi incoerenti

trasportati e depositati dalle lingue glaciali déiacciaio dell’Adige e del Garda e dai numerosi
fiumi che con grandi portate d’acqua solcavandadee proglaciali durante I'Era Quaternaria.

5.1 Area di pianura

La parte pianeggiante si trova a quote variakalidirca 90 e 65 metri sul livello medio del maie: s
passa da aree d’alta pianura, poste ai piedi dellme moreniche, ad aree piu ribassate verso est.
Si tratta di un vasto terrazzo formatosi su malid@riaoerenti deposti per opera sia degli scarigato
fluvioglaciali, che trasportavano materiale sciagportato dalle cerchie moreniche durante le fasi
di ritiro dei ghiacciali, sia per opera del grandaade dell’Adige che con I'apice posto nei pressi
della chiusa di Ceraino caratterizza tutta I'AliarRira Veronese. Tale materasso alluvionale é stato
successivamente inciso a nord, nel comune di Beisgol e Pescantina, dall’attuale percorso del
Fiume Adige e a sud in parte minore dal Fiume Tidreependenza della parte pianeggiante del
territorio comunale di Sommacampagna, passandomuahavest a sud-est, presenta un gradiente
variabile di 4-8%o. Il paesaggio € in alcuni puigvemente ondulato.

Quali elementi morfologici caratterizzanti la pade pianura vi sono alcuni gradini o terrazzi
fluviali presenti nell'estremita occidentale defri®rio comunale lungo il Fiume Tione. Tali
terrazzi rimangono dell’ordine massimo di dieci met rappresentano il processo di incisione
attuato dal Fiume Tione nei depositi fluvioglacigiti recenti. In qualche area lincisione ha
riguardato anche i depositi ghiaioso-sabbiosi pierenti delle cerchie moreniche. Dall’analisi delle
ortofoto si sono individuati alcuni paleoalvei dodeste estensioni ubicati nella parte centrale del
territorio comunale.

Esistono poi alcuni elementi morfologici di origiaatropica quali cave, discariche, argini e rilevat
stradali che hanno modificato la morfologia origiaalella parte pianeggiante e pedecollinare. Tali
aree hanno subito importanti modificazioni taliidgorre una particolare attenzione alla matrice
suolo e acque sotterranee. Parte del territoricucae ricade nelle aree favorevoli alla coltivagion
di materiale di gruppo A. (Piano cave Regione VerePRAC Veneto 2002)

In particolare si hanno due cave particolarmentpi@arancora in attivita: Ceolara e Casetta (vedi
schede allegate sotto).

Vi sono altre cave estinte: Ceriani, Cava SEV, &&sj e alcune cave usate durante la costruzione
dell'autostrada, cava Pantina, cava in localitaaslemia, (cava di via Bussolengo e cava in localita
Ca’ Verde). La cava Ceriani aveva raggiunto undgnudita tale da far emergere la falda freatica.
La cava di via Bussolengo viene utilizzata comecaadi raccolta acque di raffreddamento
proveniente da magazzino di prodotti caseari. Quallvia Accademia e stata riempita e utilizzata
come fondo agricolo. Una parte della Cava Resiglatata utilizzata come discarica e un’altra parte
imbonita con materiale da riporto.
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Muremiaus | SABBIA E GHIALA |

Grurro n MaTERIALL I SABBIE E GHIALE I

Dt o LOCALIZZEAZIDNE

Codice 63N Provineia

Comue [ soMmacampaGNA
Denominazione m

DATT AMMINISTRATIVL

Ditia | PROSPERO ERMES |

Nusniero Data Seadonzn
Autorizzazione originaria a8t N |
Amplismenti

Divn DisviessionaL & TECNIC

Superficie totale n 60.533
Volume autorizzate ' 71800
Volume residuo sl 11202 w' 306,000

Escavazions in falda

Sistemazione autorizzata LSO AGRICOLO I

Presenza di impianti Presenza di vincoli
- di bavorazione di inenti - idrogeologico

- di riciclaggi - paesageistico (ex Galasso)

- presaggistico {ex 490/99)

MATERIALT I SABBIA E GHIAIA

GrUPPO DI MATERIALY | SABBIE E GHIAIE

DAt 01 LOCALIZZAZIONE

Codice 6193 Provincin VERONA

Comune SOMMACAMPAGNA

Denominazione CEOLARA

DATI AMMINISTRATIV]

Ditta I S.EN.-SOCIETA' ESCAVAZIONE VENETA - SRL

Escavirione in falda
Sistemazione autorizam
Presenza di impianti

- di lavorarione di inerti

- di riviclaggio

Mumera Data Seadenen
Autorizzazione originaria e | | 121997 | | ETEIE] |
Ampliamenti 254 1B L0123
3146 16407100
@il 28121088
Do DivEXSIoNALLE TECNICT
Superficie tatale m: 229817
Volume autorizeato ' 1.678.000
Volume residuo o 311202 w' 2.031.000

I US0 AGRICOLO

Presenza di vincoli

- idrogeologico

- pesagistico iex Galasso)

- puesaggistico {ex 490195

CSIVR 4

L provincial

L cmunsli
Cainato

Cavn ssinte

Cave Ceolara e Casetta. Scheda tecnica e ubicgziar®RAC Veneto 2002)
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Estratto degli insiemi estrattivi da PRAC Venet®20

5.2 Area collinare

Gli elementi geomorfologici piu evidenti nella zorllinare del territorio comunale sono
rappresentati dalla grande cerchia morenica gaederdalle piccole valli intramoreniche poste al
suo interno. Le cerchie moreniche si spingono f&ttnterno della parte orientale del territorio
comunale e sono formate da una serie di crestagata e di dossi isolati da vallecole e selle che
rendono il paesaggio quanto mai vario. | cordonrenii, di quota massima pari a 170 m.s.l.m.
(Ossario di Custoza) mantengono all'incirca undmento nord-est sud-ovest piuttosto regolare
soprattutto nella porzione piu meridionale dellech&a morenica.

Le linee di cresta maggiori sono poste nell’areliiaditato di Custoza. L’edificazione di questo
apparato morenico e legata alla storia evolutivh sittema glaciale atestino e gardense nel
Quaternario, che si é articolata in cinque fastigla pluristadiali, corrispondenti ad altrettante
avanzate della fronte glaciale. Partendo dallagmitica alla piu recente si hanno: Donau, Gunz,
Mindel, Riss, Wurm.

Donau Gunz Mindel Riss Wurm

1400-1200 mila anni fa 1150-900 mila anni fa 780-68la anni fa 350-220 mila anni fa 150-20 milaigian

Le glaciazioni Quaternarie sono state interessatewdmnerose oscillazioni termiche minori che
hanno causato un’alternanza di progressioni e gtessioni del fronte glaciale. Nel territorio qui
studiato sono presenti solamente i depositi dedlse fRissiana e della fase Rissiana Antica
(rispettivamente Riss 2, Riss 1). | depositi aliitiesecondo cerchie aventi convessita rivolta verso
la pianura sono stati rimodellati e parzialmenteastellati a piu riprese durante i periodi
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interglaciali da imponenti scaricatori glaciali cberrispondevano approssimativamente agli attuali
percorsi dei maggiori fiumi (Adige, Tione, Mincioygsportando materiale sciolto per poi
trasportarlo verso sud dove depositato da luogeasiissimi terrazzi degradanti verso le zone di
media pianura. Anche i piu modesti scaricatori elalerchie rissiane interne contribuirono a
modificare la morfologia dell’anfiteatro morenico.
L'ultima fase glaciale wurmiana, di minore inteastispetto alle precedenti, edifico le cerchie
moreniche piu interne mentre gli scaricatori fliglaciali wurmiani originarono i terrazzi piu bassi
incassati lungo i meandri dei suddetti fiumi. DEtdoro natura litologica i cordoni morenici sono
stati ampliamente modellati dall'azione degli ag@ttnosferici, creando crinali arrotondati a volte
con sommita subpianeggianti e versanti piu 0 mectvain base all’azione esogena differenziata.
La presenza di matrice fine limoso-sabbiosa neogiépmorenici favorisce e accelera i processi di
denudazione dei suoli. Siamo talora in presenzarele a rapida evoluzione geodinamica. Tali
processi possono essere distinti in:

» Processi di denudazione;
» Processi fluviali;
» Processi che favoriscono I'accumulo e il ristaghaatjue meteoriche;

L’azione erosiva dei versanti si attua tramiteilbdamento diffuso e fenomeni di ruscellamento
concentrato. | processi in questo caso sono favamihe detto da litologia di ghiaie in abbondante
matrice sabbiosa-limosa e da versanti con valdradgolo di inclinazione compresi tra 11° e 35°.
Sono state individuate in particolare tre aree ehutlazione a sud-ovest di Custoza, ad ovest di
Montericco e a nord di Monte Molino. Si tratta diagpate che presentano una scarsa copertura
vegetazionale anche se attualmente in alcuni isagiano risistemate dall'intervento umano.

Altri fenomeni di denudazione di minore intensit@gspono procedere lungo i versanti piu acclivi e
su guelli modificati dall’intervento antropico pker formazione di strade, terrapieni, canali. Lesare

a ristagno d’acqua sono causati dalla concomitdnparticolari condizioni.

Cause
Aree tipologia  diltopografia drenaggio sifonamento possibile
suolo depressa difficoltoso dagli argini | esondazione
dell'area

zona di
emergenza della
falda freatica a X X X
ovest di
Pellizzara
ovest di Monte
Molino X X X
area posta lungo
il Rio Fl):erriadong X X X
fascia
flancheggia i X X
Fiume Tione
zone paludose |a
sud-est di Gorgo X X
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Scolo a margine stradale nei pressi del Rio
Ferriadon dopo un evento particolarmente
piovoso.

Raccordo tra due aree a difficolta di drenaggio.
Zona immediatamente a ovest di Monte Molino

La limitata pendenza di alcune aree ha favorit@awiiisce il contemporaneo ristagno d’acqua e
I'origine di aree paludose dove i resti vegetalpsssono trasformare in torba. | processi fluviali
attualmente attivi si limitano a sporadici fenomeénerosione laterale lungo il Fiume Tione.

In caso di eventi eccezionali di piena, alcune Zongo il Fiume Tione possono essere esondate
nella zona di Marogna Lunga, Casa Mulino Vecchiasa Vittoria in quanto a quote di solo 1-2
metri superiori al livello del fiume. Tale fascisestende mediamente per una distanza di circa 100
metri dall’asta fluviale.

| terrazzi fluviali formati durante al pluviale warano dallo scaricatore glaciale posto lungo
I'attuale alveo del Fiume Tione si presentano dirsa larghezza e allungati lungo il margine delle
colline moreniche. Essi hanno altezze variabib-di2 metri.
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Area caratterizzata dall'alveo del Fiume TioB& possono notare i meandri intramorenici e Epadsizione degli
appezzamenti agricoli che seguono 'andamento lkinea dell’asta fluviale.

Fiume Tione nei pressi del ponte tra Valbusa e Mam
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Terrazzo fluviale del Fiume Tione ad ovest di litéaValbusa

Per quanto riguarda la legenda della “Carta geomorblogica” e stata utilizzata, con gl
adeguamenti necessari alle esigenze della scalaiivamento, quella predisposta dal Servizio
Geologico Nazionale per la Carta Geomorfologica dfalia alla scala 1: 50.000.

Tale legenda riprende i criteri per il rilevamentielle unita geomorfologiche per la
rappresentazione delle forme e dei processi geatogiti, mediante apposita simbologia adattata
alle tipologie geomorfologiche presenti nel temitocomunale. Particolare risalto € stato dato agli
elementi da ritenere essenziali per una valutazaelBidoneita dei terreni ai fini pianificatori,
tuttavia senza trascurare di rappresentare ancbileorme di emergenze geomorfologiche che
consentono di fornire una migliore e corretta daretzazione del paesaggio.

Gli elementi morfologici cartografati sono pertanseguenti:

Forme fluviali, fluvioglaciali

ORLO DI SCARPATA DI EROSIONE FLUVIALE

ORLO DI SCARPATA DI DENUDAZIONE

FORME DI DILAVAMENTO CONCENTRATE

TRACCIA DI SCARICATORE FLUVIOGLACIALE ESTINTO
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PALEOALVEI CON DIREZIONE PREVALENTE N.O. - S.E.
CONO ALLUVIONALE

Idrologia di superficie

FIUME TIONE

AREA A DEFLUSSO DIFFICOLTOSO

IDROGRAFIA MINORE

CANALI ARTIFICIALI

VASCHE O SERBATOI

AFFIORAMENTO SUPERFICIE FREATICA (LAGHI DI CAVA)

Forme glaciali
CORDONE MORENICO
CRESTE MORENICHE

Forme artificiali

CAVA ATTIVA

CAVA ABBANDONATA/DISMESSA
DISCARICA

Le grafie utilizzate sono le “Grafie Geologiche fePianificazione Territoriale” D.G.R.V. 615/96
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6 GEOLOGIA — CARTA GEOLITOLOGICA

6.1 Cenni di tettonica

Il territorio in esame risulta inserito in unabtlicazione della "Carta Neotettonica d'ltalia” del
C.N.R. (1980). Gli autori prendono in consideragidnperiodo di tempo che comprende gli ultimi
5.2 milioni di anni e lo suddividono in tre distimttervalli. Nel primo periodo, con riferimento ali
movimenti areali si evidenzia come dal Plioceneriiofe a tutto il Pleistocene medio (da 5.2. a 0.7
milioni di anni rispetto al periodo attuale) il moento di lenta subsidenza (che ha interessata tutt
I'area) non sia stato compensato dalla sedimemazio

Durante il Pleistocene superiore avviene invecanwersione di tendenza che determina il
colmamento del bacino subsidente. A Bovolone, Vigfasono stati riscontrati 350-400 m di
Quaternario Continentale che testimoniano una woié di subsidenza. Nel secondo intervallo
considerato (periodo di tempo compreso fra 700 mil&8 mila anni rispetto all'attuale) e' presente
in tutta l'area della pianura veronese un generat®vimento di abbassamento, che risulta
maggiormente accentuato nella zona compresa tbedaa pianura veronese e il corso del Po.
Nell'ultimo intervallo di tempo (da 18000 anni @fuale) i movimenti areali nell'area risultano
maggiormente differenziati. Continua il maggiorebatsamento nella zona della bassa pianura
veronese e mantovana, come testimonia la preseénasatd aree palustri.

Un'altra area di abbassamento differenziale piemtoato e' localizzata ad Albaredo d'Adige, lungo
il corso del Fiume. Avviene inoltre un approfondmtedel letto dei Tartaro e del Menago che
determinano vari terrazzamenti nell'alta e iagulanura veronese. In questo intervallo di
tempo vi sono variazioni delle linee idrogehé principali, databili a un periodo preceden
l'eta’ del ferro (1° millennio A.C.). Esse pass dalla direzione generale NW-SE alla direttrice
NNW-SSE. La quantificazione dei movimenti recermiela un abbassamento di 1.5 mm/anno
nell'alta pianura veronese, durante il periodo 1B®57 (Arca e Berretta,1985).

6.2 Geologia generale

La zona in studio si localizza nel grande conoidi’Aldige, che e stato depositato dal fiume in
milioni di anni a seguito del trasporto dei sedithdluvioglaciali trasportati dal corso d’acqua
stesso. Il conoide € costituito da due lembi, s&péeal solco nel quale scorre il flume, che riant
terrazzati rispetto al piano di divagazione. Ssli@erficie del conoide sono stati individuati alvei
talora abbandonati, altre volte sovradimensionggietto ai corsi d’acqua che ospitano. Tali alvei
costituiscono un’estesa rete di canali intrecciati.

Dal punto di vista morfologico il conoide € piu &0 con terrazzi rispetto ai sedimenti del piano
di divagazione dell’Adige. Esso e costituito da @&p alluvionali di natura prevalentemente
ghiaiosa. La pianura veronese e costituita in grame dal conoide alluvionale deposto dal fiume
Adige dal suo sbocco dalle Prealpi, presso Volargukesso, nella sua parte piu occidentale, e
saldata una serie di piane fluvioglaciali costrudt fiumi che in quella porzione di territorio
drenavano le acque di fusione del ghiacciaio deti&éTartaro, Mincio, ed altri minori). Le quote
del conoide variano dai 12 m sul livello del maedledValli Grandi veronesi, ai 65 m della citta di
Verona, sino ai circa 110 m presso Volargne. Aigadallo sbocco della sua vallata alpina, I'Adige
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ha deposto nel tempo materiali via piu fini progatte verso S-E; le ghiaie con sabbie giungono
sino a Raldon e Buttapietra, cedendo poi il canljgosabbie, che passano a limi e talora ad argille
verso Roverchiara, Sanguinetto e Legnago.
Si hanno limi anche nell'attuale piana alluvionaleavata dal fiume nel conoide antico
immediatamente a S-E di Verona (piana di Zevioedbletto dell’Adige si fa pensile). Giacimenti
di torba profondi anche 10-15 metri hanno inveckeneto i grandiosi e antichi alvei fluviali che
oggi ospitano i fiumi di risorgiva Tione, Tartaliganzo e Menago. Nel sottosuolo del conoide
s'individuano invece alternanze di strati di aggijhiaie e sabbie, a testimonianza del mutare del
regime di trasporto del flume durante le varie é@@odimatiche.

6.3 Geologia del territorio comunale di Sommacampagna

Il territorio si puo suddividere in due zone digtirper processo di formazione che ne influenza
I'aspetto morfologico: I'area collinare e quellapéeggiante. Nella parte pianeggiante il sottosaolo
costituito interamente da materiali sciolti, di yakente natura ghiaiosa in matrice sabbiosa,
sabbiosa limosa o limo-argillosa, deposti dalleagazioni dei fiumi Mincio, Adige e Tione e dagli
apporti degli scaricatori glaciali della piana pemjale prospiciente I'apparato gardesano e delle
piane intramoreniche.

Il substrato roccioso si ritrova a profondita natievsecondo Antonelli & Stefanini (1982) la
potenza di questi depositi € sconosciuta, e in agydo superiore ai 150 metri; I'unico dato certo
profondo disponibile é fornito dal Pozzo Villafrant dellAGIP ubicato a quota 60 m.s.l.m. a circa
2,5 km a sud-est di Sommacampagna in cui lo spesrdepositi continentali raggiunge i 380
metri. Dal punto di vista stratigrafico il sott@da della parte pianeggiante € costituito da un
potente materasso alluvionale indifferenziato ajgpe@nte al fluvioglaciale Riss I, di estensione
areale maggiore rispetto alla zona dinteresse o@ahey con caratteristiche stratigrafiche
abbastanza uniformi e una buona continuita. Siatrdit depositi sciolti bene addensati e assortiti,
prevalentemente ghiaioso-sabbiosi con ciottoli e@sta presenza di materiale fine.

Esistono talvolta strati anche metrici di congloater ma discontinui su tutta l'area (vedi
stratigrafie). Rari sono i livelli argillosi di spsore modesto, discontinui e di forma lenticolaee.
composizione granulometrica delle alluvioni ghiakssbbiose del Riss Il e costituita in genere da
una percentuale di ghiaia intorno al 50-60%, sathbt20%, ciottoli 10-20% e matrice fine limoso-
argillosa 5-10% (Dati ricavati dai sondaggi pregresimero 10,12,14,15).

Le dimensioni dei ciottoli tendono a diminuire pedendo verso sud-est, mentre
contemporaneamente diminuisce la frazione finglillvamento della frazione piu fine dovrebbe
essere stato causato dall’azione degli scaricéitminglaciali prospicienti la cerchia morenica.rPe
guanto riguarda le litologie dei clasti delle gbiasi riconoscono calcari, dolomie, porfidi, grgnit
basalti e scisti. Talvolta i ciottoli, se di fornalungata possiedono una disposizione paralleta all
direzione di trasporto, evidenziando condiziontrdsporto fluviale. Le sabbie medie e fini hanno
una prevalenza di quarzo, mentre le granulomettidipi hanno una discreta percentuale siltosa.
Una stratigrafia del pozzo comunale numero duei (stdtigrafia a fine capitolo), ubicato appena
fuori l'abitato di Sommacampagna in Via Cesarinkeva la considerevole potenza e sostanziale
omogeneita degli strati di ghiaie sabbiose preseelisottosuolo. Questa formazione € spesso
coperta da un suolo (ferretto) limoso-argillosoodigine eluviale, di alterazione dei sedimenti
sottostanti, di colore rossiccio di circa 40 cemtirnche diminuisce di spessore verso sud-est. La
caratteristica colorazione che contraddistingueai@e dalle altre presenti nel territorio comunale
aventi colorazioni tendenti al bruno chiaro o nokxi indicano che tali alluvioni hanno avuto un
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certo periodo di stabilizzazione al contrario dieligl piu volte rimaneggiate recentemente. La
litologia dei rilievi collinari € costituita da ghie bianche con ciottoli frequenti, immerse in
abbondante matrice limosa di eta rissiana. L'asp#ituesti sedimenti € caotico, non esiste nessun
tipo di stratificazione interna, vi si rinvengonpesso ciottoli di grosse dimensioni frammisti a
clasti centimetrici, tutti immersi in abbondantetne® fine limoso-sabbiosa. La natura dei depositi
morenici riflette i tipi litologici presenti nel lsno di alimentazione del ghiacciaio: calcari
mesozoici bianchi e grigi, dolomie bianco rosaterfidi atesini, graniti e basalti. | ciottoli si
presentano per lo piu arrotondati, per il lungsp@to e raramente spigolosi. Talvolta si possono
presentare striature ed essere levigati. In superfie ghiaie sono ricoperte da uno strato
discontinuo argilloso rossastro di alterazione.oEg8sgenericamente assente lungo le creste, e
presente con uno spessore di circa 30 centimetgolu fianchi, mentre raggiunge lo spessore di
oltre un metro in alcuni punti ai piedi dei riliewiaggiori.
All'interno di alcune vallecole tra i cordoni moiiene lungo il margine collinare verso sud-est si
ritrovano depositi fluvioglaciali piu antichi ricdacibili al periodo fluvioglaciali Riss I. | depdsi
non cementati presentano elementi con un certoograttondamento. Questi depositi sono stati
normalmente dilavati e sfumano nei depositi scitddia piana riferibile al fluvioglaciale Riss Bi
tratta di alternanze di strati di ghiaie e di sabdbnose che rispetto ai depositi circostanti tesb
avere un maggior grado di organizzazione e una caiezione granulometrica. La composizione
granulometrica e data da un 20% di ghiaia grossand33% di ghiaia fine, 37 % da sabbie grosse e
medie e dal 10% da sabbie fini.
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Vi sono anche depositi di materiale piu fino, iecpl modo in corrispondenza dell’alveo del fiume
Tione e lungo gli antichi percorsi degli scaricafarvioglaciali. Qui le acque fluviali assieme all
ghiaie, hanno depositato litotipi piu fini qualibdde e limi. Sono presenti inoltre strati di madégi
organico (torbe) nelle aree subpianeggianti intn@miche morfologicamente chiuse dalle cerchie
collinari. Esistono aree a ritenzione idrica eifficle drenaggio.

Alluvioni d’origine fluvioglaciale ghiaioso
sabbiosi, caratterizzate dalla copertura di
circa 30-40 cm di suolo argilloso eluviale
dal caratteristico colore bruno-rossiccio
causato dall’alterazione dei sedimenti
sottostantiSezione tipo

Alluvioni  di  origine fluvioglaciali
caratterizzate da circa 30-40 cm di suolo
argilloso eluviale dal caratteristico colore
bruno-rossiccio causato dall’alterazione dei
sedimenti sottostanti.

Vista dall'alto.
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La foto rappresenta un’area di cresta dove il suolo
e dilavato mette in risalto la litologia dei depbsi
glaciali. Le cerchie moreniche sono costituite [da

ghiaie sabbiose bianche immerse in abbondante
matrice limoso-sabbiosa di eta rissiana.

Negli avvallamenti o nei cambi
pendio dei rilievi collinari

rossastre dovute all’alterazione
depositi morenici.

Si
rinvengono accumuli di argillg

dj

dei

Linee di cresta della cerchia moreni
fotografate dall'Ossario di Custoza.

La
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Di seguito sono riportate alcune stratigrafie piu gnificative superficiali e profonde riportate
nella Carta Geolitologica riconducibili ai sondaggipregressi come da legenda. Alcune sono
delle semplificazioni e riassumono la litologia riavata da piu indagini svolte in una stessa
area.

sondaggio pregresso n°1

LOCALITA' Custoza SONDAGGIO N° 4
COMUNE Sommacampagna TIPO SONDA trincea
IMPRESA ESECUTRICE : PERFORAZ. :
DATA, hovernbre-00 QUOTA p. c. 120m
=
glzlels Bl s =
o 2 — = =
S| 8 |5 § |uclogia Descrizione litologica gl & S.P.T.
2 8 ]
£ =902 ® | @
i
—N
N v
)
1,00 A Terreno Yegetale bruno con ciottoli poligenic
100
2
%) Marenico con ciottoli poligenici (Max 20 cm) in
2,50 *| scarsa matrice limosa chiara plastica &
24| coesiva compatta, al di sotto di 21 m
“| rammaollita da venute idriche localizzate
350
daggi °2
sondaggio pregresso n
COMMITTENTE : Cimitera SONDAGGIO M®: 2
LOCALITA : Sornmacampagna TIPO SONDA: trincea
IMPRESA ESECUTRICE : 0] PERFORAZ. : 0
DATA : gennaio-03 QUOTA p. ¢ : 120 m
£ = £
p o | B 2 ] =
Elzls]% o 215 2
E | 3|5 & |Lucioga Descrizione litologica Sl B SBT.
&= |98 Sl O[E] S
b

TETTeT T EgeTatE dt atore trm
050

.1 Ghiala in abbondante matrice limoso sabbiosa,
21 localmente limoso argillosa, di colore grigio

250

| B Ghiziain matrice imoso argillosa, con acqua
30| 0
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sondaggio pregresso n°5/a

sondaggio pregresso n°5/b

COMMITTENTE Canove SONDAGGIO I° - ] COMMITTEMNTE Canove SONDAGGID N° 2
LOCALITA Sommacampzgna TIPO SONDA: tinces T npagna e ez
WMPRESA ESECUTRICE : 0] PERFORAZ -
DATA Jicermbreog TUOTAp. ¢ i] DATA dicembre 89 QUOTAp. ¢ 1
=
o o - £
i 2
2
L & ] u
F1Es]z |3 2 - e ol el
£ | 8|52 [Licloga Descrizione lifologica sl elel B ST Zlzlil8 . . BlelEl B e
FE AR 3 El 0§ S8 |5]E& |Lolgae Descrizione litologica I BiRIT el
s = i &= |3)2 = 2 3 &
= ES L
z0f ez Teirena Vegstale. sigl 5 Temeno Yegstale.
&3¢ Ghiaie ben addensate in matrice sabbioso
om limosa ocra
150 4| Ghiaie e Sabhie limose ben addensate, ocra 120
170
(] At eyt it
220 =
Ghiaie ben addensate in matrice sabbioso
i 2,70 -
. ) limosa leggermente plastiche ocra
7| Ghiale e sabbie inmatrice sabbioso imosa
100 urnide leggermente plastiche, ocra
220
Limi sabbiosi grigi, addensati leggermente
050 plastici con ciottoli 2.3
10| oz Ui =abbiosi s ggermente plastici gigi
400

sondaggio pregress

o n°5/c

COMMITTENTE Canove SOMDAGGIO N® 5
LOCALITA': Sommacampagna TIPQ SONDA: trinces
MPRESA ESECUTRICE : PERFORAL
DATA : dicembre-39 QUOTAp. c ¢ 102 m
= E
5
Zlelsl 2015 2
22| £ Jocloga Descrizione litologica N S.P.T.
2 g £
L R SR 3 2| S
o0 *30 ‘| Terreno vegetale
%| Ghiaie e Sabbie ben addensate leggermente
A0 plastiche & umide
EL
%| Ghiaie in matrice sabbiiosa limosa molto
17 addensate, ocra
370| Ghiaie e sabbie pulite i
400
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sondaggio pregresso n°6

COMMITTENTE Custoza SONDAGGIO N°- 1

LOCALITA" TIFO SONDA carotaggio continun
IMPRESA ESECUTRICE PERFORAZ 0

DATA hoverbre-02 QUOTA ;s ¢ 134 m

EjE = =

g 3 =

s 3 5

4 \Litologia Descrizione litologica s E B SP.T.

& 3 g

Riporto costituito da limi sabbiosi con
] frammenti di laterizzi

| sabbie limose, ghiaia & rari cisttoli,
abbastanza addensate, di color ocra

g 1 01

limose, ghiaia e rar ciottali, fortement
addensate, di colore ocra

00

Materiale morenico costituito da sabhie

Sabbie limose can ghiaia e ghiaietto
{ scarsamente addensate

a0

Limi sabbiosi con ghisia e ghiaistto,
scarsamente addensati, colore grigin

sondaggio pregresso n°14

LOCALITA': Caselle di Sommacampagna SOMNDAGGIO M°: 1
COMUNE: Sommacampagna TIPD 50MDA : carotaggio continuo
IMPRESA ESECUTRICE ; PERFORAZ. ;
DATA. yennaio-05 QUOTA p. ¢ : 80 m
M® Strati 6
Livello Falda | Angolo di attrito interno
Dia mt. amt. Descrizione Litologica Litalogia {mt.) I
Strato n®1 0,00 0,30 Terreno eluviale argilloso-ciottoloso rossastro i assente
Straton®2 030 460 Gh|a|.e sabblose h.en addengate can ahhondantl 35
ciottali, & grani smussati e ben assorite GH
Straton®3] 480 950 Ghiaie sabiose con strati paraconglomeratici 21 a7
Ghiaia sabbiose in cui diminuisce |a frazione
Strato n®d|  9EB0 1960 ciottolosa e diviene pid abbondante la matrice limosa 2
con struttura paraconglomeratica pid evidente GH
Straton® 5| 1960 2040 Ghiaie sciolte =H 3z
Straton® B[ 20,40 25,00 Ghigie sabhiose con poca frazione limosa GH a2
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sondaggio pregresso n°16

COMMITIENTE - Ta del Sale SONDAGGIO N° - 11
LOCALITA' Sommacampagna TIFO SONDA: Itrincea
IMPRESA ESECUTRICE FERFORAZ ;I
DATA marza-06 QUOTAp. c 140 m
|
= & =
ezt g E) 2 é%
% g £ |liologia Descrizione litologica £s E‘ §- Sz
N Rl A g H R T3
=
M PO
Vi
el
i pa—
150 i% Argilla
150
-: Ghiaie sabbiose, can livelli a frazione pid fine, 30
150| ~ Gj saturi
2,00 -
= 32
{ Ghiaie sabbiose in prevalente matrice limoso-
— 3] argillosa non sature
4,00
pozzo comunale n° 2 di Via Cesarina
COMMITTENTE : Comune di Sommacampagna  |SONDAGGIO MN*: Pozzo comunale n®2
LOCALITA' Sommacampagha TIPO SOMDA, Carotaggio
IMPRESA ESECUTRICE : PERFORAZ.
DATA, - novembre-g1 CQUOTAp ©;
M° Strati 10 |
Livello Falds
Da rmt, a mi. Descrzione Litologica Litologia [mt.)
Strato n®1| 0,00 070 Terrenn Yegetale, W 33,00
Straton® 2] 0,70 1550 Shiaie grossa 5H
Straton®3 1550 3050 Shiaia grossa e media =H
Strato n®4| 3050 4050 Ghiaia molto addensata con trovanti =H
Straton® 5| 40450 4380 Ciottoli sciolti 5H
Straton®B| 43,80 43,00 Conglomerato argilloso B
Straton® ¥ 48,00 70,00 Ghiaia sciolta e ciottoli SF
otraton® B 70,00 71,00 sabhbia e
Straton®9 71,00 94,00 Ghiaia e sabbia B
Strato n® 10 94 .00 102,00 Ghiaie sciolte estrati di conglomerato B

Le unita litologiche sono state coordinate con lgudella Legenda della Carta Geologica del
Veneto redatta dall’lstituto di Geologia dellUnimgga di Padova e pubblicata nel 1990 in
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collaborazione fra Regione Veneto e Servizio Gdotmdlazionale. Le formazioni geologiche sono
state assoggettate a raggruppamenti in funziona twllogia, dello stato di aggregazione, del
grado di alterazione e del conseguente comportanmatcanico che le singole unita assumono nei
confronti degli interventi insediativi e infrasttutali che lo strumento urbanistico introduce. Per
guanto riguarda i materiali delle coperture il nifieento fondamentale € quello che richiama il
processo di messa in posto del deposito o dellimcén, lo stato di addensamento e la tessitura dei
materiali costituenti. Le unita litologiche cartafate sono le seguenti:

Materiali alluvionali e fluvioglaciali

mgs-Riss (depositi morenici stabilizzati ghiaioseabbiosi rissiani)

materiali di accumulo fluvioglaciali o morenico grgolani in matrice fine sabbiosa stabilizzati
Costituiscono la maggior parte delle cerchie matemipresenti nella porzione occidentale del
territorio comunale. Sono depositi rissiani.

ags-Riss Il (alluvioni ghiaiose sabbiose Riss II)

materiali granulari piu o meno addensati dei terzazluviali e fluvioglaciali a tessitura
prevalentemente ghiaiosa e sabbiosa

Costituiscono la maggior parte dell’alta pianuraromese e sono rappresentati dai depositi
fluvioglaciali del Riss Il ad alta energia deposizle e presenti nella parte centrale e oriemtle
territorio comunale.

ags-Riss | (alluvioni ghiaiose sabbiose Riss | o $i antico)

materiali granulari piu 0 meno addensati dei tezazluviali e fluvioglaciali a tessitura
prevalentemente ghiaiosa e sabbiosa

Costituiscono una porzione minore della porzionaneggiante del territorio comunale e sono
rappresentati dai depositi fluvioglaciali del Rissd alta energia deposizionale, presenti tra le
cerchie moreniche e alla base dei rilievi lungm@rgine sud-est della cerchia morenica.

agl (alluvioni ghiaiose prevalentemente limose)

materiali alluvionali ghiaioso limosi

Corrispondono a depositi ghiaiosi e fini preserdilen alluvioni depositate durante il pluviale
wurmiani e successivamente smantellati e terraztatiFiume Tione caratterizzati da ghiaie in
abbondante matrice grigio nocciola.

afm (alluvioni fluviali miste)

materiali sciolti di alveo fluviale stabilizzatiezsogenei di deposito recente dell’Alveo del Tione
Corrispondono ai depositi ghiaiosi in matrice sabbi limosa talora abbondante, e a depositi
limoso-argillosi caratteristici dell’alveo del Fiwione.

ca (colluviale argilloso)

materiali colluviali a tessitura prevalentementaydliosa

Corrispondono a sedimenti sciolti propri di un aembé deposizionale caratterizzato dall’accumulo
delle argille di color rossiccio originate dallattzione dei depositi morenici.

Le grafie utilizzate sono basate sulle “Grafie Gegiche per la Pianificazione Territoriale”
D.G.R.V. 615/96
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7 IDROGEOLOGIA — CARTA IDROGEOLOGICA E DELLA
VULNERABILITA DELLE FALDE

7.1  Idrografia

Il territorio qui studiato € interessato dal cods Fiume Tione nella sua parte occidentale. Esso s
origina nelle ampie depressioni intramoreniche d-etest di Pastrengo e dopo vari meandri
incassati fra terrazzi morenici sbocca nella piaflavionale di Villafranca. Il suo bacino di
alimentazione & di 65 kincon portate medie di 500-600 I/s con punte massimoccasione di
eventi piovosi considerevoli di 5000-6000 I/s. Dueatali episodi il pelo libero del corso d’acqua
puo oscillare di 4 metri. Il regime € molto influeto dal regime pluviometrico e dagli apporti delle
irrigazioni. In caso di eventi eccezionali di pieagkcune zone lungo il Fiume Tione possono essere
esondate nella zona di Marogna Lunga, Casa Muliecckio e Casa Vittoria in quanto a quote di
solo 1-2 metri superiori al livello del flume. Tdigscia si estende mediamente per una distanza di
circa 100 metri dall'asta fluviale. L'idrografia nmore é rappresentata dal Rio Ferriadon che nasce
nell'area a nord-ovest del territorio comunale peirscendere verso I'abitato di Sommacampagna e
da altre piccole rogge e fossi. Mentre tra i caadificiali merita menzione il Canale Alto Agro
Veronese che scende da nord di Sommacampagna ipeormuare verso sud lungo il margine
orientale della cerchia morenica verso la pianuraeeritorio di Villafranca.

7.2  Inquadramento Idrogeologico generale

Al grande conoide dell’Adige pervengono in sotteaa le acque che si infiltrano nelle porzioni di
territorio montano lessino e baldense adiacentiorsgariamente le acque dall’apparato morenico,
nonché quelle locali d'infiltrazione meteorica & giandi sistemi d'irrigazione agricola, per lo piu
derivate dall'Adige stesso. La superficie dell@ddahcquifera sotterranea giace a decine di mdtri da
piano campagna a nord-ovest di Verona, ma gradmém& avvicina alla superficie del suolo
procedendo verso sud-est, sino a fuoriuscirne devehiaie fanno transizione alle sabbie,
originando numerose risorgive che ben presto sistoamano in piccoli corsi d'acqua perenni
confluenti nei fiumi Tartaro-Tione, Tregnone, MenagoBusse. Il fenomeno delle risorgive e
comune a tutta la Valle Padana, ove danogdwad un fitto allineamento detto appunto "linea
delle risorgive", questa risulta esterna al tengtocomunale di Sommacampagna. Il senso di
scorrimento della falda, che avviene da nord-ovesto sud-est, & esemplificato in figura mediante
isofreatiche (linee di uguale quota della supegfifieatica); annualmente la falda presenta un
periodo di magra primaverile e uno di piena tarsiiva, con escursioni via decrescenti dalla parte
alta del conoide alla linea delle risorgive. Lo sgme utile dell'acquifero della pianura veronese e
di circa 300 m; al di sotto di esso, infatti, snha acque salmastre, il cui utilizzo a scopo pbtadbi
impossibile. Inoltre, le acque di miglior qualitan® quelle interne alle ghiaie e alle sabbie della
parte settentrionale del conoide, mentre quell&adrla parte meridionale hanno un sapore e una
purezza inferiori, a causa dei limi e delle torloér@ cui scorrono aumentando la concentrazione
dello ione ammonio, del ferro e spesso di altriatiehdesiderati. Di seguito si riportano due figu
nelle quali sono semplificate:

1. la situazione stratigrafica con i rapporti traevii cartonatici lessinei e depositi quaternari a
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differente granulometria della Alta e Media Pianugaonese;
2. loro estensione areale nel territorio provinciale semplificazione delle carta delle
isofreatiche

Le frecce indicano I'ubicazione del territorio quiudiato.

U o v e g

Plea\i veronesi Ghiaie e sabbie Sabbie e limi Limi e argille Acque salmastre 10"
‘,L
Verona

(Adige) Linea delle risorgive
\ | Buttapietra

Figura |

Bovolone Sanguinetto

Modificato da:
Studio per la revisione del
Piano Regolatore Generale
degli acquedotti del Veneto,
I.R.S.E. V. 1977

Figura 2 Sezione del conoide]

7.3  Idrogeologia nel territorio comunale di Sommacampaga

L’idrogeologia del territorio comunale di Sommacagpa presenta due distinte situazioni
deducibili sia dalle differenze litologiche del ®®uolo che dalla morfologia di superficie: si
individuano due sistemi idrogeologici che per daratiche di permeabilitd e modalita di deflusso
delle acque risultano distinti. Il primo sistemaiferibile alle colline moreniche il secondo alla
porzione dell’Alta Pianura Veronese degradanteossusi-est.

7.3.1 Idrogeologia del sistema morenico

La complessita del sistema idrogeologico collinakeriva dalla disposizione delle cerchie
moreniche tra loro separate da valli e vallecolemfidesi lungo le diretrici di deflusso degli
scaricatori glaciali che si sono fatti brecciadr&sse. Le depressioni sono state cosi sovratiateo
anche con depositi fini e si sono formati acquithriimitate dimensioni e di scarsa potenza. Le
falde sono alimentate dall'apporto meteorico effecai seguito calcolato. A questo scopo si sono
utilizzati i dati concernenti le precipitazioni tebktazione meteo di Villafranca rilevati nell'ardo

12 anni, dal 1992 al 2004. Dopo aver ottenuto laienannuale di precipitazioni (P=784 mm), si
possono ipotizzare una situazione per la maggide el territorio collinare con copertura fatta di
alluvioni grossolane.

Pertanto si puo calcolare il valore medio rappregam di R:

» Pe=P Iy Pe=784+0,75=588 mm;
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Un’ ulteriore apporto alle falde inframoreniche aaldalle acque trattenute a debole profondita nei
depositi morenici negli strati ghiaiosi ad abbortdamatrice limoso sabbiosa. Tali strati sono
caratterizzati da una modesta portata idrica legéacondizioni meteorologiche stagionali. Le
acque presenti sono state intercettate dal laveltudmo grazie a semplici trincee che raccolgono
le poche acque. Un esempio si trova tra San Gi@@orte Monte Molino con una portata modesta
ma costante nel tempo. Un acquifero abbastanzsoedi¢ipo inframorenico e quello che racchiude
le contrade di Staffalo, Calvachina e Molinare coa soggiacenza della falda di circa 8+12 metri.
Presso un pozzo in localita Balconi Rossi si € mitsuuna soggiacenza di 8.7 metri (rilievo del 8
agosto 2006) mentre a Contrada Molinare la protandella falda era di 10.2 metri dal piano
campagna (rilievo del 29 ottobre 1986). Un altrquaiero di modesta estensione si ritrova presso
localita il Gorgo nei pressi di Custoza per shuaae#a piana alluvionale in corrispondenza di
contrada Coronini. Per ovviare al possibile accumiibcque meteoriche in caso di forti piogge
sono stati realizzati alcuni fossati di drenaggitiemaree a maggiore ritenzione idrica. In talieage
stata misurata una soggiacenza variabile dellafalgperficiale. Nei pressi del Rio Ferriadon si &
misurata una soggiacenza di 2.5 metri (rilievo 8ledgosto 2006), mentre nei pressi del Fiume
Tione si & misurata una profondita variabile da &rim(localita Vantini in sinistra Tione poche
centinaia di metri fuori del confine comunale) e8tri in localita Casa Vittoria. Le falde presenti
nelle vallecole dell'apparato morenico hanno qusmijgiacenze variabili, da zona a zona da circa
16 a 2 metri dal piano campaghatutta la cerchia morenica si rinvengono altiddaacquifere piu
profonde:

» localita Gorgo pozzi profondi 70 metri;

* lungo l'alveo del Tione € presente una second#da facirca 30-35 metri di
profondita;

 altri pozzi per irrigazione raggiungono profondiizoltre 100 metri;

Scavo in localitd Custoza. Primo metro e mezzcegoditi
morenici caratterizzati da strati ghiaiosi ad alitsorie matrice
limoso sabbiosa. Nell’'occasione della foto gli Staa

granulometria piu fine risultavano umidi.
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fossato di drenaggio delle acque

difficolta di drenaggio in localita
Monte Molino

provenienti dalla soprastante area &

A sinistra la foto di un pozzo privato che intetada
falda superficiale di un acquifero inframorenico in
localita Balconi Rossi alla profondita di circartri.
A sinistra pozzo per l'irrigazione in localita Garghe
raggiunge una profondita di 70 metri
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7.3.2 Idrogeologia della pianura alluvionale

L’'area pianeggiante del Comune di Sommacampagparta del grande acquifero indifferenziato
che inizia dalla zona in cui I'Adige incide le allani fluvioglaciali ghiaiose e giunge alla fascia
delle risorgive dopo aver lambito le cerchie mocheipiu esterne. Essa € caratterizzata da un’unica
potente falda, a carattere freatico. Quest'areaspmmde alla fascia di ricarica degli acquiferi di
pianura che viene mantenuta dagli apporti di dspae della falda di subalveo dell’Adige,
dall'apporto meteorico efficace e dalle irrigazioeifettuate nel periodo da aprile a settembre,
secondariamente dagli apporti del sistema morenico.

Le direttrici prevalenti del deflusso idrico sornigoite da nord ovest a sud est, mentre la cadente
piezometrica é calcolata nell'ordine di 1.5-3.5%é.fike di comprendere meglio le caratteristiche
della falda si riportano le quote freatimetrichke @scillazioni stagionali di alcuni pozzi monittra
nellAlta e nella Media Pianura Veronese. Il pozzomero 2 e 7 ricadono nelle immediate

vicinanze del territorio comunale.

OSCILLAZIONI FREATICHE
e (m s.L.m.)
Pazzo Periodo di | Ouota media Quota ‘ Ouoia Dscillazione Oscillazione |
I i osservazione annua massima minima massima (m) | media annua {m)
1 - cadelrabera| 1325787 556 s585 gy g =
2 - Dossobuono | 125584 4991 e 4739 523 a7
3 - s.Fermo 1955-73 3886 4020 37.48 2.81 219 |
4 - Spezzapietra 1955-88 | 3856 39.58 37.93 1.65 089 |
5 - Pompea 1987-88 ~ 53.68 56.50 51.32 518 4.50
6 - Croson 1987-88 A 5310 | A T == |
_-% - Ceolara 1987-88 | A 52.23 A e -
- Colombare V. 179787—.813 ] 48.81 50.11 47.75 2.36 { 202 |
[ 9 - Ortai 1987-88 44.01 44.90 43.28 1.64 1.53
10 - Puriceli ~ 1987-88 45.02 46.24 4375 2.49 " 228 -
11 - Trinita 1987-88 | 39.17 40.09 38.34 175 161
12 - coombare M. | 1987-88 | 4889 50.36 4627 4.09 366 |
| 13 - Villaggio Oca | 1987-88 A 51.50 A — ==
Per gli anni precedenti il 1987 i dati sono stati forniti dall'Ufiicio Idrografico del Magistrato alle Acqﬁ\}enezia N

Tabella desunta dalla Carta Idrogeologica dell’AltaPianura Veronese DAL PRA A.“Carta Idrogeologica dell’Alta Pianura Veronese
Occidentale)

Il regime della falda € caratterizzato da una fdisgiena tardo estiva con massimi a settembre ed
una di magra che si estende da febbraio a maggioraoimi collocati normalmente nel mese di
aprile. | valori evidenziati nella tabella qui sapriportata sottolineano come durante I'anno la
superficie della falda oscilli mediamente di ci&& metri.

La falda freatica presenta soggiacenze nella glgénura variabili da circa 15 a 35 metri (e atat
effettuata una freatimetria in localita La Freddasurando una soggiacenza di 20.5 metri). Da
guesti dati si deduce che il regime idrico dell@dafreatica e identico a quello dell’Adige. Questo
indica e conferma gli apporti della falda subaldsd Fiume Adige alle alluvioni circostanti. Le
precipitazioni presentano dati discordanti; regimeatimetrico e pluviometrico sono differenti e a
volte opposti. Lungo l'alveo del Fiume Tione invdeesoggiacenze sono piu modeste e oscillano

tra 2 e 10 metri.
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Nella Carta Idrogeologica vengono evidenziatigusnti elementi:
FIUME TIONE

CORSI D’ACQUA PERENNI O TEMPORANEI sono stati segnalati i percorsi dei corsi d’acqua
perenni minori (rii, fossi e scoli) e quelli alimtati dal ruscellamento solo in concomitanza di
eventi meteorologici particolarmente intensi

CANALI ARTIFICIALI esistono alcuni canali artificiali come il Consarzili Bonifica Alto
Veronese lungo il margine collinare

LAGHI FREATICI derivanti da attivita estrattive sotto falda o picenvasi artificiali.

POZZI IDROPOTABILI di cui due comunali con relative area di rispetit@@D metri di raggio
(articolo n.21 comma 5 lettera d) del DIgs 11 Mag@P99, n.152 come modificato dal Dlgs
18/08/2000, n.258). Ricadono nel territorio comendi Sommacampagna parte delle aree di
rispetto dei due pozzi comunali di Villafranca.

7.4  Vulnerabilita degli acquiferi

La “Carta della vulnerabilitd” del territorio comale rappresenta i diversi terreni classificandoli i
base alla loro vulnerabilita nei confronti dellé&d&aprofonde. Varie sono le definizioni che vengono
date di vulnerabilita all'inquinamento di un aceuif, o, meglio, dell'acqua di falda contenuta e
fluente entro un acquifero. Una fra le piu esaudried accettate € la seguenl&:suscettibilita
specifica dei sistemi acquiferi, nelle loro diverparti componenti e nelle diverse situazioni
geometriche ed idrodinamiche, ad ingerire e differe, anche mitigandone gli effetti, un
inquinante fluido o idroveicolato tale da produrmmpatto sulla qualita dell'acqua sotterranea,
nello spazio e nel tempiviTA 1994). Tale definizione esprime la vulnerabilitdrinseca del
sistema idrogeologico, cioeé quella dipendente datiée caratteristiche naturali: climatologia,
pedologia, geologia, idrogeologia.

Se da una parte ¢ facile, in via puramente intajtstabilire che cosa sia la Vulnerabilita intricese
(Vi) e quali siano i fattori che la influenzano,li@dtra € estremamente complesso quantificarla in
modo preciso e comparare in maniera oggettivadivegse. Fra gli approcci che vari autori hanno
intrapreso, e stato qui prescelto quello di unatazione di tipo parametrico. Quest'ultima ha infat

il pregio di tenere in conto tutti i principali fati di vulnerabilita e di avere una struttura
decisionale tale da permettere una comparazionemcemente quantificabile fra aree diverse. In
particolare e stato prescelto un metodo di valotezia punteggi e pesi, derivato, con le opportune
modifiche ed adattamenti legati alla tipologia dtidn possesso ed alle caratteristiche del teroito
dai 2 metodi maggiormente conosciuti: i DRASTI®alizzato dallUS-EPA (United States
Environmental Protection Agency, Aller et al., 1984d utilizzato per coprire tutto il territorio deg
USA, oltre a varie altre aree nel resto del mormdbi] SINTACS, realizzato in Italia nell'ambito del
CNR-GNDCI (Consiglio Nazionale delle Ricerche - @po Nazionale per la Difesa dalle
Catastrofi Idrogeologiche, CIVITA, 1994). Tali doeetodi non sono da considerare prodotti statici,
validi universalmente nello spazio e nel tempo, staimenti continuamente da affinare ed
aggiornare in relazione al tipo di dati a dispasia.

La struttura di valutazione nei due metodi e simdeVi e determinata da 7 fattori di vulnerabilita
A ciascun fattore, suddiviso per intervalli di viale/o per tipologie, viene attribuito un punteggio
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crescente (da 1 a 10) in funzione dell'influenziaswulnerabilita. Inoltre € introdotto un peso
moltiplicatore, diverso per ogni fattore consideracthe amplifica il punteggio in misura
direttamente proporzionale all'importanza che idesmo fattore assume nel determinare il grado
di vulnerabilita. La sommatoria dei prodotti deinpeggi per i pesi determina un indice di
vulnerabilita che € messo in relazione con il grddeulnerabilita variabile da assai elevato fino a
bassissimo.

| sette fattori considerati da SINTACS sono:

. Soggiacenza della falda

. Infiltrazione efficace

. Non saturo (effetto di autodepurazione del)

. Tipologia della copertura

. Acquifero (caratteristiche idrogeologiche del)
. Conducibilita idraulica dell'acquifero

. Superficie topografica (acclivita della)

7.4.1 | fattori di vulnerabilita

| fattori di vulnerabilita sono elencati nell'ordirdi composizione dell’acronimo SINTACS e non
nell'ordine in cui interagiscono sul processo dcezione-attenuazione-diluizione dell'inquinante.
Per ciascuno sono forniti un breve commento su coffieenzano la vulnerabilita, le modalita d’
acquisizione ed il criterio di scelta della scailgpdnteggi. Per ogni fattore il punteggio e creseen
nel senso di un aumento della vulnerabilita, peantmi attiene all'influenza che su di essa ha quel
fattore. Cio significa che l'indice finale di vuhadilita puo essere considerato espressione di una
guantificazione assoluta del grado di vulnerahilitaquanto determinato in base ad una scala che &
in grado di rappresentare, potenzialmente, tutsétlezioni idrogeologiche possibili.

7.4.2 Soggiacenza della falda (S)

La soggiacenza ¢ la distanza fra piano-campagaeotatd'acqua (inteso come limite inferiore della
zona non-satura) in morbida. Maggiore € la sogge&emaggiore e lo spessore della zona non
satura e, quindi, minore € la vulnerabilita poithénaggiore intensita dei processi d’attenuazione-
degradazione degli inquinanti avviene proprio ife taona. Nella zona non satura, inoltre, la
velocita d'infiltrazione verticale € piu bassa B#p alle condizioni estreme di completa saturazion
e, quindi, € anche piu lento il moto degli inquihaverso l'acquifero. La soggiacenza e stata
ricostruita grazie alla conoscenza dei livelli piemtrici nei pozzi ubicati nelle immediate
vicinanze. Occorre considerare che, nelle aree epgianti, la soggiacenza misurata non
corrisponde sempre alla profondita della falda:aiouni casi essa corrisponde al livello di
saturazione nell’acquitardo posto sopra I'acquifdroquesti casi la valutazione di vulnerabilita
conseguente é cautelativa, perché quando lingtensia arrivato a questo livello esso non avra
ancora inquinato la falda vera e propria. D’alteat@, la velocita d’infiltrazione in falda, a paeti

da tale livello aumenta, dato che la permeabitit&andizioni sature € maggiore; inoltre il flusso
orizzontale nell'acquitardo puo portare I'inquin@nb punti di migliore connessione idraulica con
I'acquifero. Come curva di riferimento per I'assagione del punteggio e stata considerata quella di
SINTACS:
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Punteggio (Raring)

Intervalli di valore (m) (range vahes) (m)
Grafico per il calcolo del punteggio del parameesoggiacenza (da Civita 2000)
Gli acquiferi presenti nel territorio comunale cogi& esposto in questo capitolo sono:
1. Acquifero indifferenziato nelle alluvioni ghiaiosabbiose dell’Alta Pianura Veronese,;
2. Acquiferi profondi nell’area della cerchia morenica
3. Acquiferi di ridotte dimensioni relativi alle valtele inframoreniche;
4. Acquiferi della valle del Fiume Tione;

5. Acquifero posto al margine nord occidentale delitmio comunale al confine con Il
comune di Sona;

| diversi dati freatimetrici nell'area studiata pesttono per il parametro soggiacenza di fare le
seguenti considerazioni:

* Nella parte pianeggiante si sono riscontrate soggi® variabili da 15 a 30 metri
con variazioni stagionali normalmente di circa dgemetri;

* Le pur importanti oscillazioni stagionali non indlozano il punteggio relativo e
possono pertanto essere considerate prossime @ii vaedi pluriennali delle
morbide, come richiesto per I'elaborazione dellgaCai Vulnerabilita;

* Nel territorio collinare le soggiacenze della prifisdda piu superficiale, quando
presente,variano comprese tra 15 a 1 metro dabmiampagna. Si tratta per lo piu
di falde di modeste estensioni, sospese all'intelelte cerchie moreniche;

Si riassumono nella seguente tabella gl'intendilBoggiacenza e i relativi punteggi:
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Categoria Soggiacenza (cm) Punteggio
1 <2 9.7
2 2-4 8.7
3 4-8 6.7
4 8-16 5
5 16 - 30 3
6 30 - 40 2.3
7 40 - 50 2
8 Aree collinari 1.7

Il punteggio conseguentemente assegnato a quesdn@@o € variabile tra 3 e 9.7 a seconda
dell'area interessata.

7.4.3 Infiltrazione efficace (I)

L’infiltrazione efficacel ha un doppio effetto sul meccanismo di propagazobel'inquinante; da
una parte vi e l'effetto di lisciviazione: maggi@éa quantita d'acqua che s’infiltra, piu intesaga

la lisciviazione d’inquinanti solubili verso la @4 ed, inoltre, si avra un aumento del contenuto
idrico del terreno non saturo con conseguente atoméel valore di conducibilitd idraulica e
diminuzione del tempo d'arrivo; quintdi € direttamente proporzionale al grado di vulnditabper
guanto concerne l'effetto "lisciviazione" (almener alori non molto alti). Dall'altra parte vi e
l'effetto di diluizione: maggiore ¢ il valore i, minore € la concentrazione in acqua dell'inquigan
lisciviato e quindile € inversamente proporzionale al grado di vulnéitabpper quanto concerne
I'effetto " diluizione".

Per valori medio-bassi di prevale I'effetto lisciviante, per valori alti pede I'effetto diluente. In
qguesto, il presente metodo ricalca I'approccio IMTACS, che evidenzia l'esistenza di un effetto
diluente oltre una certa soglia. Il metodo SINTAG®isidera l'effetto diluitivo oltre i 250-270 mm
dile.

0,00
50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00 450,00 500,00 550,00

Infiltrazione efficace e relativi punteggi (da Gai2000)

E’ possibile determinare il valore dell'infiltrazie efficace nel caso che si abbiano suoli spessi il
valore dell'infiltrazione efficace é dato dal pratiotra P e il coefficiente di infiltrazione poteate

(Ip) il quale varia a seconda della copertura presdnt@lori di I,, relativamente alle tipologie di
suoli rinvenuti nella zona studiata, sono variadipari a:
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Alluvioni grossolane | 0,75

Alluvioni medio-fini 0,2

Il parametro infiltrazione prevede la conoscenZ&edeedia delle precipitazioni nell’area. A questo
scopo si sono utilizzati i dati relativi alle prpitazioni della stazione meteo di Villafranca ri¢e
nell'arco di 12 anni, dal 1992 al 2004. Dopo avéemuto la media annuale di precipitazioni
(P=784 mm), si possono ipotizzare due situaziom copertura di alluvioni grossolane o con
alluvioni medio fini.

Pertanto si puo calcolare due valori medi rappitasendi Pe:
> Pe=Pl, Pe=784 0,75=588 mm;

> Pe=PI, Pe=7840,2=157 mm

in questo modo il valore del parametro sara riggatiente pari a 4 e 8.
Riassumendo:

. . Punteggio
Tipologia di suolo Vulnerabilita
Alluvioni grossolane 4
Alluvioni medio-fini 8

7.4.4 Effetto di autodepurazione del Non saturo (N)

Per insaturo s’intende quella parte di sottosuammresa tra il suolo e la superficie
piezometrica di un acquifero libero o la base aeifinante superiore di un acquifero in pressione.
L’insaturo rappresenta la seconda linea di difesftagdquifero nei confronti di un inquinante
liquido o idroveicolato. Partendo dai dati desudile stratigrafie dei pozzi, si sono effettuate
considerazioni allo scopo di omogeneizzare le akeere una conoscenza necessaria delle
caratteristiche dell'insaturo e una operazioneiassaplessa: i dati a disposizione sono relativi ai
pozzi che non essendo dislocati in modo omogenkten@orio comunale non permettono di per
sé una facile correlazione tra le varie stratigrafbopo aver individuato delle aree omogenee per
caratteristiche del non saturo si € passati sueeessnte al calcolo del punteggio relativo ad ogni
singola area, utilizzando la media ponderata dgaddi strati riconoscibili dalle stratigrafie. Infa
guando lo spessore dell'insaturo e costituito dardi tipi litologici € necessario calcolare la nzed
ponderale riferita allo spessore, data dalla foemul

h*
N (effettodel'insaturo) = 2hp

>h
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Litologia prevalente nel non saturo Punteggio
Aree prive di non saturo 10
Sedimenti sciolti prevalentemente ghiaiosi-ciotsolo 8
Sedimenti sciolti prevalentemente sabbiosi 6
Alternanze di sabbie, limi ed argille 3.5
Depositi prevalentemente fini colluviali, eluviali 2
Sedimenti prevalentemente argillosi-limosi 15

A ATBLLPMITE AAEr S s e g e

Alluvioni grossolane
(Coarse alluvial deposit)
Calcari carsificati
(Karstified limesione)
Calcari fessurati
(Fractured limestone)
Dolomie fessurate
(Fissured dotowmire)
Alluvioni medio-fini
(Medism-fine altuvial dep.)
Complessi sabbiosi
(Sernd complex)
Arenarie, Conglomerati
(Sandstone, Conglomerate)
Plutonit fessurate
(Fissure plutonic rock)
Alternanze (flysch)
(Turbidic seqience)
Vulcaniti fessurate
(Fissired vacanic rock)
Marne, Argifliti

(Marl, Clavstone)
Morene grossolane
(Coarse moraine)
Morene medio-fini
(Mediwm-fine moraine}
Argille, Limi, Torbe
(Clay, Silt, Peat)
Piroclastiti diverse
(Pyroclastic rock)
Metamorfiti fessurate
(Fissured methamorphic rock)

Punteggio (Rating)

Complessi idrogeologici e loro azione mitiganteeativi punteggida Civita 2000)
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7.4.5 Tipologia di copertura del suolo (T)

Il suolo ha un enorme potere d’attenuazione det@anquinante, particolarmente nei confronti di
un inquinamento di tipo diffuso (agricolo, zootammiecc.). Un parametro che pud essere preso
come rappresentativo del potere depurante del sutdosua tessitura. Maggiore € il contenuto in
elementi fini (limo ed argilla), maggiore e il potedi ritenzione dell'acqua e degli inquinanti e
minore e la conducibilita idraulica. (vedi tabeBENTACS)

In questo modo i suoli operano un’azione di filicee sulle sostanze dirette verso I'acquifero,
permettendo una serie d’interazioni quali 'adsorénto e lo scambio cationico che abbattono e
modificano le molecole inquinanti. Da dati ottenpdéirmettono di dire che la zona é caratterizzata
da un suolo poco spesso di carattere argillosoissblidell’'ordine di 40-60 cm) nella parte del
territorio comunale costituito prevalentemente daveni sabbiose in abbondante scheletro
ghiaioso. Confrontando le precedenti osservazionila seguente tabella (per il punteggio si e fatto
riferimento alla tabella del metodo SINTACS) sii@rte un valore per il parametro della copertura
del suolo pari a 7. Nelle aree caratterizzate tlaviahi limose o limoso argillose il punteggio
risulta inferiore e pari a 3, nelle poche zoneyalentemente a sud ove la copertura risulta asgillo
limosa il valore e pari a 2.

Suoli (Soils)

Sottile o assente
{Thin or absent}
Ghiafa pulita

(Clean gravel}

Sabbia pulita T
(Cleain sand) _

Sabbioso

(Sandy)

Torba

(Peat)

Argillo-sabbioso

(Sanely clay) _
Franco sabbioso

(Sandy loan)

Franco sabbioso-limoso
(Sandy clay loam)

Franco
(Loam)

Franco limoso

(Silr loam)

Franco limo-argilloso
(Silty clay toam)

Franco-argilloso
(Clay locin)

Argillo-limoso
{Silty- clay)

Suolo humifero
(Muck)

Argilloso T
{Clay) I!

Punteggio (Rating)

Tipologia di suolo e relativi punteggi (da Civit@@0)
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TIPOLOGIA DEL SUOLO PUNTEGGIO
Argille limose -Argille limose sabbiose 2
Argille molto limose debolmente sabbiose 3
Franco limoso argilloso 3.5
Franco limoso 4
Franco sabbioso limoso 5
Franco sabbioso 6.5
Ghiaie sabbiose molto argillose 7
Ghiaie argillose molto sabbiose debolmente limose 7
Ghiaie grossolane abbondanti argillose sabbioselonte limose 8
Ghiaie grossolane abbondanti sabbiose debolmegittose 9.5
Sottile o assente 10

Caratteristiche idrogeologiche dell’acquifero (A)

La zona di saturazione all'interno di uno specifimmmplesso idrogeologico & detta acquifero.
L’inquinante idroveicolato che dopo essere pasa#itaverso la copertura e I'insaturo arrivi alla
falda vi si mescola e in base alle caratteristicliegeologiche di questa subisce alcuni processi
qguali: la dispersione, la diluizione, I'assorbin@gnla reattivita chimica nel mezzo. Nell'area ad
ovest della linea delle risorgive € stato descritto complesso idrogeologico costituito
prevalentemente da alluvioni sabbiose con abboedsciieletro ghiaioso. Il punteggio Sintacs
relativo risulta essere quello corrispondente acceguifero costituito da alluvioni grossolane con
presenza abbondante di sabbie (vedi tabella segudintalore corrispondente assegnato e di 8.5.
nelle rimanenti aree si ritrovano acquiferi cogtitda materiali piu fini con corrispondente valore
compreso tra 6 e 8.
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Alluvioni grossolane
{Coarse allwvial deposit)
Caleari carsificati
(Karsiified thnestong)
Caleari fessurati
(Fractured [imestone}
Diolomie fessurate
(Fissired dolomite)
Alluvioni medio-fii

{ Medim-fine alluvial dep.)
Complessi sabbiosi
{Sand complex)
Arenarie, Conglomerati
{Sandstone, Conglomerate)
Plutoniti fessurate
{Fivsure plutonic rockt
Alternanze {flysch)
(Turbidic sequence)
Vulcaniti fessurate
(Fissured vacanic rock)
Marne, Argilliti

iMarl, Claystone)
Morene grossolane
(Coarse moraine)
Maorene medio-fini
(Mediam-fine movaine)
Argille, Limi, Torbe
(Clay, Sift, Peat)

Piroclastiti diverse 1
(Pyraclastic rock)

Metamorfiti fessurate 1
(Fissured methamorphic rock)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
COMPLESSO PUNTEGGIO
IDROGEOLOGICO RELATIVO
Complesso superficiale di falde A 8
Acquiferi superficiali in ghiaia AF 8
Acquiferi artesiani in ghiaia AA 8

7.4.7 Conducibilita idraulica dell’'acquifero (C)

Tutti i terreni sono materiali permeabili costitda uno scheletro solido e da pori attraversaaiiqu
'acqua € in grado di “scorrere” con maggiore o oninvelocita a seconda delle caratteristiche del
terreno stesso. L’acqua riempie totalmente o inepawuoti del terreno; si definisce superficie
freaticail luogo dei punti in cui la pressione dellacquaguale a quella atmosferica o pressione di
riferimento (u = 0 ). Nello studio dei moti ditfihzione un ruolo importante spetta al coefficiedite
permeabilita occonducibilita idraulica K. Se si osservano i valoportati in tabella si puo notare
come questo parametro influenzi in modo assaiailey il comportamento dei terreni. Si possono,
infatti, individuare due gruppi: terreni a granagpa e terreni e grana fine. | primi (ghiaia e
sabbie), avendo elevata permeabilita, si comporntante un sistema aperto cioe i vuoti interstiziali
sono fra loro connessi a formare una serie di wgaattraverso le quali I'acqua puo circolare sotto
I'azione della gravita. Questi terreni presentanmdi una bassa resistenza nel farsi attraversare d
fluido, sono in altre parole molto permeabili. teadi (limi e argille) al contrario, si comportano
come un sistema chiuso all’interno del quale I'actgcorre” con maggiore difficolta; questi terreni
sSono cioé poco permeabili.
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Tipo terreno K(m/s)
GhIAIA PUIAL .. ... v e e e e 1G+1
Sabbia pulita, sabbia e ghiaia..............cccceoiiiiiiiiiiiiin 10° + 102
Sabbia MOMO fiNE.......eveie s e e e 10+ 10*
LIMIO 1 et e e et et 10° = 10°
Argilla OMOGENEA.........vvveee e e e <10°

Il moto di un liquido reale pud essere laminareidalento. Nel caso di moto laminare la velocita
di flusso attraverso un mezzo poroso € legata adignte idraulico tramite la legge di Darcy
(1856):

v = Ki , dove K é la conducibilita idraulica. Somstati presi in considerazione i principali tipi
litologici degli acquiferi presenti nel territorgtudiato, poiché la permeabilita orizzontale digend
in maggior parte dalla velocita dell'acqua nell@si piu permeabile.

Nell’area di studio sono state riscontrate Unitaahbia e ghiaia con presenza di matrice fine a
media conducibilta idraulica (10-3 + 10-5 m/s). par si giudica il terreno a buona permeabilita.
Tale permeabilitd condiziona notevolmente la tuteddle acque sotterranee in tale zona, che
pertanto risultano essere vulnerabili a qualsigginge inquinate. Il valore assegnato é pari a 9.
Nelle aree dove si riscontrano prevalentemente hngjillosi e argille limose il punteggio di
vulnerabilita si abbassa a 5-6.

Punteggio

10

9

8

7

6

5

4

3

, P

1

-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

Intervalli di valore (1E m/s)

COMPLESSO IDROGEOLOGICO | PUNTEGGIO RELATIVO

Alluvioni Medio Grossolane 6
Alluvioni Medio Fini 3

7.4.8 Pendenza della superficie topografica (S)

Minore € la pendenza del terreno, maggiore € Iaipidita di ristagni in superficie di acqua ed
inquinanti con aumentata probabilita d’infiltrazeowerso I'acquifero; inoltre, una bassa pendenza
determina una maggiore infiltrazione efficace edminore ruscellamento. Studiando I'andamento
delle isoipse €& evidente come tutto il territormmanale abbia una pendenza inferiore a 1 %, si
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attribuisce in tal modo il valore 9 al parametrngenza. | punteggi della pendenza sono stati
derivati dal metodo SINTACS come da tabella seguent

Punteggio (Rating)

Acclivita e relativi punteggio (in ordinata le chidi pendenza in percentuale) (da Civita 2000)

Sono 5 le classi rappresentate nell'area studiata:
CLASSI PUNTEGGIO

Fra 0% e 2% 9.5

Fra 2% e 3% 9

Fra 3% e 10% 8
6
2

Fra 10% e 20%
Maggiore di 20%

7.5 Valutazione dell'indice di vulnerabilita

L'indice complessivo di vulnerabilitg per ciascun poligono € dato dalla seguente:

ly= 217 P

dovep; € il punteggio di ogni iesimo fattore.

L'indice di vulnerabilita, calcolato come soprantra in una scala di valori teorici, compresiura
minimo di 7 ad un massimo di 70 (poi hormalizza#o2® a 100), che l'indice potrebbe assumere in
tutte le possibili situazioni idrogeologiche, compe anche quelle non rientranti nell'area oggetto d
studio. Questa scala é stata suddivisa, in 5 ialerdi ampiezza non uguale; ad ogni intervallo
corrisponde un grado di vulnerabilita, da elevatissa basso.
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Sintesi dei parametri SINTACS, per ogni area caarsid

Fattori del AREA
Sintacs 1(5|7 9(10|11|12|13|14|15|16| 17

Soggiacenza 2 | 4| 3| 5| 8| 8| 6| 3| 3 5 5 8

I nfiltrazione| 4 | 4| 4| 8| 8| 8| 8| 8| 8 8 8 8

Non saturo | 8 8 8 2 2 2 6 6 2 2 2 2

Tipologia
copertura

Acquifero | 7 | 8| 8| 6| 6| 6| 7| 7| 6| 6/ 6 6

Conducibilita| 6 | 6 | 6 | 3| 3| 3| 3| 3| 3/ 3 3 3

Acclivita | 6 | 9| 9| 8| 9| 9| 9| 8 8 9/ 18 8

TOTALE
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Tabella: sommatoria valori pesati dei parametri SINTACS pgni area considerata. La somma
finale e stata riferita a un intervallo 0-100 peglwrarne la leggibilita

SINTACS Sommatoria pesata €
PESATO riferita a un intervallo
AREA 0-100

54.9
1 : :

603 36 g(qo\Io. di . mteryallo
2 vulnerabilita intrinseca di
3 46 (Vi) punteggio
4 46 B = bassa 25-35
5 44.5 M = media 36-49
6 44.1 A = alta 50- 69
7 58.6 E = elevata 70-79
o | | Eeelvalssima 80100

455
9
10 45.4
11 44.4
12 49.9
13 49.9
14 259 80
15 53.9
16 52.5
17 53.1
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La carta della vulnerabilita intrinseca (Vi)

grado di intervallo
vulnerabilita intrinseca di
(Vi) punteggio
B = bassa 25-35
M = media 36-49
A = alta 50- 69
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7.6 Conclusioni

Il capoluogo e il territorio comunale a est sonérdeili a vulnerabilita intrinseca alta. Si trattégoé

di zone caratterizzate dalla presenza di alluvifloviali e fluvioglaciali a granulometria
prevalentemente ghiaiosa e sabbiosa, ad elevataepbilita primaria con strati di alterazione
superficiale di scarsa potenza. La morfologia engggiante, con cigli e scarpate di terrazzi
alluvionali, alvei e paleoalvei. La falda di tipeeético si trova a profondita di 10-20 metri danm
campagna

Le aree lungo il Tione sono quella a massima valniéta (elevata) assieme alle aree di cava
(elevatissima o elevata).

Le aree collinari sono invece a vulnerabilita bapsasentando caratteristiche simili alle precedent
ad eccezione della soggiacenza maggiore. Le afteeatiinari del territorio comunale a prevalenza
litologica limosa superficiale presentano una vidbédita alta o madia per via della soggiacenza
spesso inferiore ai dieci metri per la presenzalde locali.
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8 ZONAZIONE GEOLOGICO TECNICA - CARTA DELLA
COMPATIILITA Al FINI EDIFICATORI

La “Carta delle penalita ai fini edificatori” rapgsenta il documento di sintesi delle analisi
geomorfologiche, geolitologiche e idrogeologichegste, ed esprime le attitudini delle diverse
zone del territorio comunale in termini di idoneil@& terreni interessati rispetto agli intervertedl
Piano propone. A tal fine la classificazione prapasegue quella fondata su indici relativi di quali
caratteristiche geotecniche/geomeccaniche, esditdallei corsi d'acqua e soggiacenza della
falda.

8.1  Caratterizzazione geotecnica dei terreni di fondanne

Nel territorio comunale di Sommacampagna si € qudetuto verificare la presenza di differenti
substrati con le seguenti caratteristiche geotéenidesunte dalle prove geotecniche reperite:

COMMITTENTE ; Custoza SONDAGGIO N 1
LOCALITA' Sommacampagna TIPO SONDA ; Carotaggio continuo
IMPRESA ESECUTRICE : PERFORALZ
DATA, : novernbre-02 QUOTAR. c. ¢
N® Strati 3 Scala 1
Dia mt. a mt. Descrizione Litologica Litologia  |Angolo di attrito interno (™)
Strato n1| 000 150 Riporto costituito da limi s.ahpmm con frammenti di
latetizzi R
5 Sabbie limose, ghiaia e rari ciottoli, abbastanza 5
Siamts el 23 addensate, di color ocra SL &
3 Materiale marenico costituito da sabbie limose, ghiaia 3
Slmtomny 280 Y & rari ciottoli, fotermente addensate, di colare ocra SL &
Strato n*4| 600 g0 Sabbie limose con ghiaia e ghisietto scarsamente 5ge
addensate =]
Straton°d 8,10 10,00 Limi sabbiosi con ghizia e ghlalet.to., scarsamente age
addensati, calore grigio LS
LOCALITA' Caselle di Sommacampagna SOMNDAGGIO M* 1
COMUNE: Sommacampagna TIFO SONDA : carotaggio continuo
IMPRESA ESECUTRICE : PERFORAZ. ;
DATA gennaio-05 QUOTA p. c. B0 m
M* Strati 6
Livello Falda | Angolo di attrito interno
Da mt. amt. Descrizione Litologica Litalogia {mt.) @™y
Strato n®1 0,00 0,30 Terreno eluviale argilloso-ciottoloso rossastro i assente
Ghiaie sabbiose ben addensate con abbhondanti
Straton®Z| 030 4,60 i . ; : 35
ciottoli, & grani smussati e ben assortite GH
Straton®3] 4F0 960 Ghiaie sabiose con strati paraconglomeratici el a7
Ghiaia sabbiose in cui diminuisce la frazione
Strato n®d| 9 B0 19,60 ciottolosa e diviene pid abbondante la matrice limosa 39
con struttura paraconglomeratica pid evidente GH
Straton® 5[ 1960 20,40 Ghigie sciolte H 32
Strato n® 6| 2040 2500 Ghiaie sabbiose con poca frazione limosa SH 247
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Riassumendo si possono individuare alcune aree eneegper caratteristiche geotecniche:

Area di Angolo Cu Peso di | Peso di | Coefficient
riferimento Litologia di (Kg/lem?) volume | volune e di
attrito ] saturo | permeabili
interno 3 ta
0 (t/m~)
Area planegglante Ciottoli in gbbondan_te matrice 35.38° 0 1.9-1.95 29 110
centrale e orientale ghiaioso sabbiosa
Area pianeggiante Ghiaia con sabbia 31-35° 0 1.9-1.95 22 10
centrale e orientale
_Aree vallette Limo argilloso 29°-31° 0.5-1 1.85-1.90 2.1 1910
inframoreniche
Aree vallette Argille limose 26° 0.2:05 2.0 2.1 1+0

inframoreniche

8.2  Carta della Compatibilita Geologica

La Carta delle Fragilita, deve riportare, seconli@tty di indirizzo della L.R. 11/2004, le gia reot

suddivisioni della penalita ai fini edificatori e lindicazioni delle aree soggette a dissesto

idrogeologico nei suoi vari componenti.

Per una piu opportuna caratterizzazione degli &gpstlogici contenuti in questo documento e per

una migliore “vestibilita” anche dal punto di vistdormatico, € stata proposta e sperimentata una

nuova legenda relativa alle informazioni geologicbhatenute nella stessa carta.

Una prima modifica si riferisce alla sostituzionelld “Penalita ai fini edificatori” con la

“Compatibilita geologica ai fini urbanistici” sudddendo il territorio comunale in tre sole zone

caratterizzate da: Aree idonee, Aree idonee a zmrtd e Aree non idonee.

Per quanto riguarda le “Aree idonee a condizione” éecessario che nella relazione illustrativa

siano_specificate, zona per zona, le problematicls®condo le guali I'idoneita geologica & stata

giudicata “a condizione” e che siano indicate, inimea di massima, le soluzioni e gli interventi

occorrenti per raggiungere “l'idoneita”.

Un’altra modifica e relativa alla introduzione defperimetrazione di aree interessate da fenomeni

geologici, idrogeologici ed idraulici tali da comdinare l'utilizzazione urbanistica del territorio

considerato:

- area di frana riferita alle frane attive, quiescentomunque, rimobilizzabili;

- area esondabile o a ristagno idrico;

- area soggetta ad erosione su pendii e scarpatalflavdi altra origine di altezza significativa,
soggette ad erosione, arretramento o luoghi diilpgssmplificazione sismica,;

- area soggetta a caduta massi con delimitaziona detia di possibile massima espansione del
fenomeno;

- area di conoide soggetta a possibili fenomeni diriddlow (colate detritiche a rapida
evoluzione);

- area soggetta a sprofondamento carsico con presginzioline, inghiottitoi e possibili
sprofondamenti per

- crolli di cavita sotterranee;
area di risorgiva, relative a singoli fenomeni si@me o fascia.

La “Compatibilitd geologica ai fini urbanistici” paresenta il documento di sintesi delle analisi

geomorfologiche, geolitologiche e idrogeologichegste, ed esprime le attitudini delle diverse
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zone del territorio comunale in termini di idoneii@i terreni interessati rispetto agli intervertedl
Piano propone. A tal fine la classificazione prapaegue quella fondata su indici relativi di giaali
dei terreni con riferimento alle possibili probldinbhe relative a compressibilita dei terreni,
caratteristiche geotecniche/geomeccaniche, esditdablei corsi d'acqua e soggiacenza della
falda.
Nel territorio comunale di Sommacampagna si sowclviduati i tre seguenti tipi di terreni (vedi
figura riportata di seguito):

TERRENO IDONEO (colore verde)

In questa classe sono comprese buona parte ddlileecmoreniche. Tali aree sono costituite da
depositi morenici grossolani con caratteristichetgeniche da buone a ottime, elevata permeabilita
e capacita di drenaggio e con falda profonda.reterientranti in questa categoria vi sono limiti
all'edificabilita solo per edifici particolari (méal drenaggio con falda medio—profonda; buone
caratteristiche geomeccaniche; remota possibilithsdesto geologico-idraulico).

TERRENO IDONEO CON PRESCRIZIONI (differenti retinat ure gialle)

| terreni compresi in questa zonazione sono la magarte del territorio comunale: I'edificabilita
e possibile ma richiede indagini geognostiche siobei.

Le prescrizioni sono dovute alle seguenti probléchatriscontrate:

aree a difficolta di drenaggio;

possibili problematiche di erosione dei pendii nmicg

remote possibilita di esondazioni;

vulnerabilita intrinseca della falda elevata,;

caratteristiche geomeccaniche mediocri e localmamtde variabili;

presenza contemporanea di alcune di queste d@iticit

ok wNE

Ricadono in questa classe anche tutte le aree atiu@ che pur costituite da alluvioni con
caratteristiche geotecniche buone, elevata periitéabicapacita di drenaggio, hanno falda freatica
e pertanto sono soggette a criteri di attenziomegpanto riguarda la vulnerabilita intrinseca. Si
riporta di seguito uno schema di massima relatilte differenti tipologie di aree idonee a
condizione con le possibili prescrizioni da porresede di Norme Tecniche d’Attuazione.
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AREE Tipologia
IDONEE A di Prescrizioni e vincoli
CONDIZIONE fragilita
ART. 1 Possibili Relazione geologico geotecnica firmata da tecnico abilitato con la verifica di stabilita dei
fenomeni versanti e indicazione dei sistemi necessari per prevenire i dissesti potenziali o intervenire
erosivi su dissesti in atto (DM. 11/03/1988).
Realizzazione della rete fognaria per gli ambiti sprovvisti.(D Lgs 152/99 e 152/2006)
Ogni progetto di intervento pubblico o privato dovra essere accompagnato da una
Vulnerabilita | relazione idrogeologica che valuti il rispetto delle previsioni del Piano Regionale di Tutela
media delle Acque, adottato con D.G.R. 29 dicembre 2004, n°4453 con indicazioni delle misure
di tutela, salvaguardia e mitigazione.
Realizzazione per insediamenti civili e agroindustriali non collettati alla pubblica fognatura
ART. 2 di scarichi reflui abitativi ed agro-industriali con relativo recapito in adeguati dispositivi di
depurazione a manutenzione permanente
Possibile Si deve prevedere all'interno della necessaria relazione geologico geotecnica firmata da
presenza di tecnico abilitato (come previsto dal DM 11/03/1988), la valutazione delle tecnologie
litologie fini di impiegate per realizzare gli interventi previsti senza pregiudizio per i fabbricati
scarse
caratteristiche
geotecniche
Realizzazione della rete fognaria per gli ambiti sprovvisti.(D Lgs 152/99 e 152/2006)
Ogni progetto di intervento pubblico o privato dovra essere accompagnato da una
relazione idrogeologica che valuti il rispetto delle previsioni del Piano Regionale di Tutela
Vulnerabilita | delle Acque, adottato con D.G.R. 29 dicembre 2004, n°4453 con indicazioni delle misure
alta di tutela, salvaguardia e mitigazione.
Realizzazione per insediamenti civili e agroindustriali non collettati alla pubblica fognatura
di scarichi reflui abitativi ed agro-industriali con recapito in adeguati dispositivi di
depurazione familiare a manutenzione permanente (DM 4/02/1977) e Piano di Tutela degli
Acquiferi della Regione Veneto 2006
Realizzazione della rete delle acque bianche con un buon sistema di smaltimento
Difficolta di mediante pozzi perdenti o bacini di dispersione
drenaggio Redazione di una valutazione geologico-idraulica sulla modalita di smaltimento delle
ART. 3 acque meteoriche
Eventuale riporto di terreni sciolti con uno spessore di circa 1 metro di buona permeabilita
Possibile Si deve prevedere all'interno della necessaria relazione geologico geotecnica firmata da
presenza di tecnico abilitato (come previsto dal DM 11/03/1988), la valutazione delle tecnologie
litologie fini di impiegate per realizzare gli interventi previsti senza pregiudizio per i fabbricati
scarse
caratteristiche
geotecniche
Falda a Realizzazione previa verifica firmata da tecnico abilitato della soggiacenza della falda e
profondita progettazione con idonei sistemi per 'impermeabilizzazione dell’edificio
minima di
circa 3 metri
da P.C.
Possibile Si deve prevedere all'interno della necessaria relazione geologico geotecnica firmata da
presenza di tecnico abilitato (come previsto dal DM 11/03/1988), la valutazione delle tecnologie
ART. 4 litologie fini di impiegate per realizzare gli interventi previsti senza pregiudizio per i fabbricati
scarse
caratteristiche

geotecniche

Remota
possibilita di
esondazione

Valutazione sulle opere edilizie di progetto relativamente alla impostazione della quota del

fabbricato, e all'impiego di tecnologie

Eventuale riporto di terreni sciolti di buona permeabilita in rilevato con un tirante minimo di
circa 1 metro

Redazione della Compatibilita idraulica che indichi i sistemi il contenimento delle piene,

come ad esempio: le superfici pavimentate dovranno essere realizzate con pavimentazioni

che permettano il drenaggio dell'acqua e l'inerbimento, la realizzazione di invasi, ecc.

Realizzazione della rete fognaria per gli ambiti sprovvisti.(D Lgs 152/99 e 152/2006)

Vulnerabilita
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Ogni progetto di intervento pubblico o privato dovra essere accompagnato da una

elevata

relazione idrogeologica che valuti il rispetto delle previsioni del Piano Regionale di Tutela
delle Acque, adottato con D.G.R. 29 dicembre 2004, n°4453 con indicazioni delle misure
di tutela, salvaguardia e mitigazione.

Realizzazione per insediamenti civili e agroindustriali non collettati alla pubblica fognatura

di scarichi reflui abitativi ed agro-industriali con recapito in adeguati dispositivi di

depurazione familiare a manutenzione permanente (DM 4/02/1977) e Piano di Tutela degli
Acquiferi della Regione Veneto 2006

Realizzazione della rete fognaria per gli ambiti sprovvisti.(D Lgs 152/99 e 152/2006)

ART. 5

Vulnerabilita
alta

Ogni progetto di intervento pubblico o privato dovra essere accompagnato da una
relazione idrogeologica che valuti il rispetto delle previsioni del Piano Regionale di Tutela
delle Acque, adottato con D.G.R. 29 dicembre 2004, n°4453 con indicazioni delle misure

di tutela, salvaguardia e mitigazione.

Realizzazione per insediamenti civili e agroindustriali non collettati alla pubblica fognatura

di scarichi reflui abitativi ed agro-industriali con recapito in adeguati dispositivi di

depurazione familiare a manutenzione permanente (DM 4/02/1977) e Piano di Tutela degli
Acquiferi della Regione Veneto 2006

Carta della Compatibilitd Geologica del territormmunale di Sommacampagna

TERRENO NON IDONEO (colore rosso)

Le aree che ricadono in questa classe sono:
un’area posta al confine sud del territorio comanal
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- l'arealungo il Fiume Tione a rischio esondazione;

- le aree di cava;

- alcune aree a difficolta di drenaggio

- alcune aree a rischio erosione.
L’edificabilitd & preclusa (drenaggio molto diffltmso e frequenti condizioni di saturazione del
terreno; caratteristiche geomeccaniche scadenssilpiiita di esondazioni; dissesto geologico-
idraulico limitato; Vulnerabilita elevata).
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8.3  Normativa per le invarianti di natura geologica

Il P.AT. tutela i cordoni morenici e i terrazzi Wali principali come riferimenti percettivi del
paesaggio, elementi figurativi caratterizzanti kyle e punti privilegiati per I'osservazione del

territorio circostante.

Rilievo morenico
In tali aree non sono ammessi:
- nuovi interventi edilizi come definiti all'art. 3etl D.P.R. 380/2001, fatti salvi

quelli

sull'esistente di cui al comma 1, lett. a), b),d))con esclusione di demolizioni e ricostruzioni

e/o variazioni di sedime. (...)
- larealizzazione di discariche e depositi;
- l'installazione di impianti elettrici e di comuniziane elettronica;
- larealizzazione di reti tecnologiche e reti aezg@mpianti puntuali.

Terrazzi fluviali

Prescrizioni per una distanza di almeno m. 30 dstlarpata di terrazzo fluviale, misurata in

proiezione orizzontale, e vietata:
- nuovi interventi edilizi come definiti all'art. 32tD.P.R. 380/2001, fatti salvi quelli

sull'esistente di cui al comma 1, lett. a), b),dy)con esclusione di demolizioni e ricostruzioni

e/o variazioni di sedime. (...)
- larealizzazione di discariche e depositi;
- I'installazione di impianti elettrici e di comunici@ane elettronica;
- larealizzazione di reti tecnologiche e retiee ed impianti puntuali.

Prescrizioni

Le modificazioni del terreno connesse con la caltlgi fondi rustici non devono snaturare

le conformazioni orografiche attuali, pertanto sorunsentiti i seguenti interventi di

miglioramento fondiario, purché non modifichino gttuali equilibri di carattere geologico

dei versanti e non alterino i deflussi delle acoeteoriche:

- le operazioni di aratura e di dissodatura del sstiettamente necessarie all’attivita
agricola, che non comportano lo spostamento cérterda un sito all'altro;

- la posa a dimora e la sostituzione di piante déveaione.

Non sono comunque consentite le sistemazioni ectioo.
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8.4 Classificazione sismica del sito

In merito alla nuova normativa sismica Ordinanzeskienza del Consiglio dei Ministri n°3274 del
20/03/2003 e n°3316 del 02/10/2003 in cui vengauepiti gli eurocodici EC7 +EC8 previsti dalla
Direttiva Europea 89/106, e si integrera al D.M/0OBI88 e al D.M. 16/01/1996 “Norme tecniche
per le costruzioni in zone sismiche”.

Il territorio del comune di Sommacampagna € statonserito nella nuova classificazione in
zona 3 con g0.15¢g. L’accelerazione orizzontale & quindi compsa tra 0.05-0.15 g .

| fattori che concorrono alla definizione del RigxtSismico sono: la pericolosita di base, la
pericolosita locale oltre alla vulnerabilita degglifici e del sistema urbano.
La pericolosita sismica di base € intesa come fraidello scuotimento al suolo atteso in un dato
sito ed é legato alle caratteristiche sismotettmmicalle modalita di rilascio dell’energia alla
sorgente, alla propagazione delle onde sismicHa satgente al sito.
La pericolosita sismica locale, che analizziamauesto lavoro, e la misura dello scuotimento al
sito che in relazione alle caratteristiche geolbgjageomorfologiche, morfometriche e geotecniche
locali puo differire dallo scuotimento di baseoiccasione di eventi sismici si sono verificati #ffe
su edifici di caratteristiche analoghe, molto dsiecati anche a distanze di poche decine di metri.
Gli elementi che influiscono nella variazione detiaposta sismica locale producendo effetti
localmente differenziati (effetti locali) sono: tapografia, la litologia dei terreni, la morfologia
sepolta, il contatto tra litotipi differenti, il cgportamento anelastico dei suoli, la liquefazidae,
risonanza dei terreni, le faglie e fagliazioni.
Percio la definizione di pericolosita locale contpor

l'acquisizione di informazioni relative agli effieticali dei terremoti storici;

la conoscenza delle condizioni locali (dati topdigradati territoriali, faglie e discontinuita,

classi di litotipi, dati sismostratigrafici e geotgci).
La normativa vigente prevede di incrementare l@igismica al suolo di un fattore “S" di
amplificazione, mediante la determinazione dells™Yonde di taglio). Le metodologie previste
dalle "Norme Tecniche per le costruzioni" per léetminazione delle "Vs" sono le seguenti:

misure dirette in sito;

correlazioni "Nspt" e "Cu".

La derivazione delle "Vs" (onde di taglio) dal paetro "Nspt" risulta molto fuorviante, percheé:
non & possibile eseguire prove SPT su tutti idiperreno;
i valori di "Vs" ottenuti, tramite questa correlage, si discostano spesso in modo eccessivo
dai valori misurati in sito (anche del 200%).

Per quanto riguarda il parametro "Cu", questo @amametro geotecnico legato alla resistenza al
taglio del materiale in condizioni non drenate endué fortemente condizionato dal contenuto
d'acqua del materiale; inoltre dipende dalle cdndizin cui viene effettuata la prova e puo essere
ricavato solo in terreni coesivi.

E' per questo motivo che ad esempio la Regione Tesa (tra le piu_avanzate in_materia di
Rischio Sismico). sia nell'ambito di caratterizzazine dei terreni in ambito urbano che in siti
ove sono_costruite o _si_costruiranno_edifici_stratgici_ o _rilevanti, procede all'acquisizione
diretta delle "Vs" (onde di taglio) ed esclude l'utlizzazione di altre misure. non ritenendole
tecnicamente appropriate.
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Vista la mancanza di microzonazione sismica neltdeio e di direttive da parte della Regione
Veneto, constatato che le metodologie disponilnliqguesto settore non sono sufficientemente
consolidate e univocamente accettate, si ritiemegtiesa di precisi protocolli da parte degli Enti
competenti, di stabilire un proprio metodo d'inaiegin modo da poter acquisire strumenti utili e
comuni per pervenire a una futura microzonazioseigia. In attesa di nuove disposizioni in
materia di microzonazione sismica. e vista la mapgaattuale di finanziamenti ai Comuni per
svolgere tali lavori. si e ritenuto di utilizzare singole indagini di dettaglio eseguite secondo un
protocollo comune” e di estrapolare- in una fasecassiva questi risultati in altre aree adiacenti
sulla base della corrispondenza litologico-tecnigaologica. geomorfologica. idrogeologica e
geofisica. | dati acquisiti dalle indagini di defi@- saranno elaborati e codificati da un tecnico
esperto almeno annualmente in modo da costitumebanca dati facilmente consultabile.
Gli elementi e i parametri necessari per la defome del modello di analisi di amplificazione sono:
- la conoscenza della geologia sepolta (spessog delta litologico-tecniche andamento dei
relativi contatti);
- la definizione della velocita delle onde di taghss";
- la determinazione del coefficiente di Poisson,aellirva di decadimento del Modulo di
Taglio (G/Go) e dell'incremento dello smorzamentorescere della deformazione.

Ai fini della definizione della azione sismica dibgetto, il sottosuolo del sito sara da classiédar
relazione alla tipologia del terreno come riportagtia tabella seguente:

TIPO DESCRIZIONE TERRENO V s30 Nspt | C, kPa
(m/s)
A Formazioni litoidi o suoli omogenei molto rigidipomprendenti eventuali strat:800

di alterazione superficiale

B Depositi sabbie o ghiaie molto addensate o argifiolto consistenti, cgr860-800 >50 >250
spessori di diverse decine di metri, caratterizdatigraduale miglioramento
proprieta meccaniche con la profondita

C Depositi sabbie o ghiaie mediamente addensate, argdile di medig 180-360 |15-50 70-250
consistenza, con spessori variabili da decine arnaga di ml

D Depositi di terreni granulari da sciolti a poatdansati oppure coesivi da pqeal 80 <15 <70
a mediamente consistenti

E Profili di terreno costituiti da strati superfidialluvionali, spessori 5-20 metriidem C-D
giacenti su un substrato di materiale piu rigido ¥830>800 m/s

S1 Depositi costituiti da, o che includono, unoattr spesso >10 metri k100 10-20
argille/limi di bassa consistenza, con elevgi@40) e contenuto d’acqua

S2 Depositi di terreni soggetti a liquefazioneadiliee sensitive, o qualsiasi altra
categoria di terreno non classificabile nei terpmeicedenti

Il soil factor S e il seguente:
Tipo di sottosuoloA| B| C | D | E

S 1/1.2/1.15/1.35/1.4
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L'effetto locale sulle azioni sismicheviene considerato introducendo il cosiddetto coiefifite di
fondazione e che incrementa le azioni sismiche3@&b per il solo caso di depositi alluvionali di
spessore compreso tra 5-20 metri, sovrastantinieo@esivi o litoidi caratterizzati da proprieta
meccaniche superiori.

| depositi alluvionali amplificano sempre [I'effetto sismico indipendentemente dalle
caratteristiche del moto che Ii attraversa.

Il contributo degli strati piu deformabili (caratizzati da velocita piu basse) condiziona
sensibilmente la velocita equivalente vc30 dei pB3t metri di sottosuolo a partire dal piano di
posa delle fondazioni del manufatto.

L’EC8 suggerisce di utilizzare 2 tipi di spettro fanzione della Magnitudo Mdelle onde
superficiali dei terremoti attesi:

TIPO 1 per M>5.5
TIPO 2 per M<5.5

Lo spettro di risposta elastico orizzontale si ricea dai seguenti parametri:

S= soil factor Tg = estremo dell’'intervallo del periodo della funzime spettrale
Tc = estremo dell'intervallo del periodo della funzime spettrale
Tp = periodo a partire dal quale la funzione spettrad produce uno spostamento

Ai soli fini sismici, qualora l'indagine sia esegua in conformita al decreto 14.09.2005 "Nuove
Norme tecniche per le costruzioni", si suggerisceidadottare la seguente metodologia di
lavoro, in fase di valutazione per il recepimento al parte della Regione Veneto:
1) per costruzioni in cui si prevedono affollmti significativi (es. teatri, cinema, alberghiceg,
funzioni pubbliche o strategiche, sociali essenziati viarie e ferroviarie la cui interruzione
provochi situazioni di emergenza, industrie conivisddt pericolose per l'ambiente, centri
commerciali, grandi magazzini e mercati coperti cuperficie superiore o uguale a 5.000 mq,
gualsiasi edificio di altezza superiore ai diecitrinalla linea di gronda, accordi di programma e
strumenti urbanistici attuativi come da L.R.11/2{p#ani di lottizzazione e particolareggiati, piani
per I'edilizia economica e popolare, piano delleata destinare a insediamenti produttivi, piani di
recupero piani ambientali, programmi integratiflevra procedere a :
redazione di un'apposita cartografia (scala minilra000) geologica, geomorfologica,
idrogeologica di un'area convenientemente estdsa,ntetta in evidenza i fenomeni di
instabilita dei pendii (frane attive, quiescenttgnzialmente franose o esposte a rischio di
frana), la morfologia che pud causare amplificaziopografiche (es. scarpate con pareti
subverticali, bordo di cave, di discariche, nicattielistacco, orlo di terrazzo, zone di cresta
rocciosa e/o cocuzzoli appuntiti-arrotondati comgenze maggiori a dieci gradi), le
caratteristiche litologiche, l'ubicazione delle y#oin sito, la profondita della falda" le
risorgive, le sorgenti e i pozzi, le superfici déabntinuita (faglie, sovrascorrimenti, ecc.).
Inoltre dovranno essere allegate, ove necessariehgesignificative, delle sezioni
litostratigrafiche.
Indagini in sito: dovra essere realizzato almenosandaggio a carotaggio continuo con
prelievo di campioni e prove SPT, ed eventualmgmtve penetrometriche statiche e/o
dinamiche. La caratterizzazione geofisica dei teérreon l'acquisizione diretta delle onde di
taglio "Vs", potra essere eseguita con i seguemtiodi: Down-Hole, Cross-Hole, Cono
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sismico; potranno essere utilizzate inoltre a suppalei metodi geofisici puntuali
sopracitati, altre metodologie riconosciute dalamanita scientifica (esempio MASW,
ecc.), importanti sono anche le misurazioni corociehetri e accelerometri del rumore di
fondo (microtremori di origine naturali e/o artii, o eventi sismici di magnitudo
variabile).

Relazione tecnica ed elaborazione dati: deve esseifecata la liquefacibilita dei terreni e
'addensamento dei materiali granulari attraversa walutazione quantitativa facendo
riferimento alle prove in sito, dovranno esseregdti diagrammi di misura delle onde di
taglio "Vs", dovra essere valutata la risposta gamnlocale tramite metodi di calcolo
monodimensionali e/o bidimensionali ( quello adnedati finiti € ottimale nel caso di
sezioni che presentino alle due estremita la chéudai depositi sul bedrock, mentre quello
ad elementi di contorno e in grado di modellar@iagioni con morfologia complessa
esempio scarpate, creste, dorsali, ecc.) e/o teismonali. Per un corretto uso dei metodi di
calcolo € necessario acquisire i parametri geatectimamici con prelievo di campioni e
prove di laboratorio e/o , nel caso ci sia la @mondenza geologico-tecnica dei materiali, €
sufficiente allegare dati di letteratura, provetiiela specifiche prove di laboratorio. (v. es.
file Regione Lombardia, ecc.).

2) Per le situazioni diverse dal punto |. E necéssaocedere a:

- redazione di un'apposita cartografia (scala miniin&.000) geologica, geomorfiologica,
idrogeologica di un'area convenientemente estelsa, metta in evidenza i fenomeni di
instabilita dei pendii (frane attive, quiescentgtgnzialmente franose o esposte a rischio di
frana), la morfologia che pud causare amplificazitmpografiche (es. scarpate con pareti
subverticali, bordo di cave, di discariche, nicctiedistacco, orlo di terrazzi, zone di cresta
rocciosa e/o cocuzzoli appuntiti-arrotondati conngenze maggiori a dieci gradi), le
caratteristiche litologiche, l'ubicazione delle yan sito, la profondita della falda” le risorgjve
le sorgenti e i pozzile superfici di discontinuitéaglie, sovrascorrimenti, ecc.). Inoltre
dovranno essere allegate, ove necessarie perciificsitjve, delle sezioni litostratigrafiche.

La categoria di suolo potra essere determinata cpraeisto dal decreto 14.09.2005-“Norme
tecniche per le costruzioni" : "la classificaziopgd essere basata sulla stima dei valori della
velocitd media delle onde sismiche di taglio "VsVero sul numero medio di colpi Nspt ottenuti in
una prova penetrometrica dinamica ovvero sullaiooesnon drenata media "cu™. Si potranno
utilizzare valori provenienti da misure dirette puali delle onde di taglio "Vs" eseguite in un sito
anche diverso da quello investigato, purché i iptosiano compatibili dal punto di vista

"geotecnico-geofisico” a quelli riscontrati neléarin studio. Sono accettabili anche misure dirette

delle onde di taglio "Vs" acquisite con metodi gsiof di superficie e riconosciuti dalla comunita

scientifica (es. MASW, ReMi, ecc.). L'amplificaz®riopografica potra essere determinata come
previsto dall'Eurocodice 8 e/o da altra documentairiconosciuta dalla comunita scientifica (es.

"Analisi e valutazione degli effetti sismici di @iin Lombardia ..." - 2006). La liquefacibilita e

'addensamento dei terreni dovranno essere vahitediverso prove in sito.

Qualora non si applichi la nuova normativa, decré®(09.2005 "Norme tecniche per le

costruzioni”, si potra omettere la valutazioneelelhde sismiche di taglio “V™,

In ogni caso per gli edifici di cui allegato A ed&l D.G.R 28.11.2003 n.3645 si dovra seguire

guanto previsto al precedente punto I.

Oltre alle prescrizioni di carattere sismico soppaeste. per la realizzazioni di costruzioni. si

dovranno rispettare le prescrizioni. in rapporte ahtegorie dei terreni precedentemente indicate.
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